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INFORMACJE O IV POMORSKIM STUDENCKIM
SYMPOZJUM CHEMICZNYM

Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne (PSSCh) to cykliczna ogodlnopolska konferencja
naukowa przeznaczona dla studentéw, doktorantow i mitodych naukowcow, ktorzy chca przedstawi¢ swoje
badania naukowe, badZz badania przegladowe o charakterze popularnonaukowym z zakresu chemii, ochrony
$rodowiska oraz ekologii. Jednym z wielu atutéw PSSCh jest fakt, ze sesje prezentacji i posterowe odbywaja si¢
w czasie rzeczywistym — Prelegenci przedstawiaja na zywo swoje wyniki badan, po czym dyskutuja
z pozostatymi Uczestnikami.

1V edycja Sympozjum odbyta si¢ w dniach 23-24.04.2022 r. w ktorej wzigto udziat 88 Prelegentow
przedstawiajac komunikaty ustne oraz posterowe z 17 o$rodkéw naukowych z catej Polski. Organizatorami
aktualnej edycji byli: Baltyckie Stowarzyszenie Chemikéw we wspotpracy z Naukowym Kotem Chemikow
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Rada Samorzadu Studentow Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Opieke
merytoryczng nad Sympozjum sprawowali Czlonkowie Komitetu Naukowego w skiad ktorego wchodzili
naukowcy z trzech Pomorskich Uczelni: Uniwersytetu Gdanskiego, Politechniki Gdanskiej oraz Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego. Sympozjum wsparty poprzez udzielone Patronaty: pomorskie osrodki naukowe
i samorzad terytorialny, organizacje i instytucje krajowe oraz platformy medialne.

Podczas Sympozjum zostaly wygloszone dwa wyktady inauguracyjne oraz jedno wystapienie
goscinne: pierwszego dnia (23.04) wyktad inauguracyjny pt. “Wykorzystanie elektrody z cyklicznie
odnawialnego filmu ciekfego amalgamatu srebra R-AgLAFE w badaniach zmian dynamiki katalitycznego
dziatania 2-tiocytozyny na proces elektroredukeji jonow Bi(IIl) pod wptywem surfaktantu” wygtosita Pani prof.
dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercifiska z Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie; tego samego dnia
odbyto si¢ takze wystgpienie goscinne przedstawiciela MOST WIEDZY z Politechniki Gdanskiej, ktore wyglosit
Pan Michat Nowacki; drugiego dnia (24.04) wyktad inauguracyjny pt. “Zwiazki bioaktywne w glonach
stodkowodnych” wyglosit Pan prof. UAM dr hab. Radostaw Pankiewicz z Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu.

Dzigkujemy wszystkim Prelegentom oraz Uczestnikom za udzial w IV Pomorskim Studenckim
Sympozjum Chemicznym i zyczymy dalszych sukceséw w badaniach naukowych oraz wielu grantow.

W imieniu Komitetu Organizacyjnego
1V Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego
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HARMONOGRAM

23.04.2022 (SOBOTA)
83090 REJESTRACJA (czas na dolaczenie do spotkania)
9%-915 IVP ki pozjum Ci I
955.9% | Prezentacja przedstawiciela MOST WIEDZY Politechnika Gdafska |zakoficzono]
910" | WYKLAD INAUGURACYJNY I DZIEN [zakonczono]
W ie elektrody z iczni i filmu cieklego srebra R-AgLAFE w badaniach
zmian dynamiki i go dzialania 2-ti na proces ji jonow Bi(I1I) pod wplywem
surfaktantu™
prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercin Uni Marii Curit iej w Lublinie
sesja 10%-10% | Patrycja Dawiec, Uni iellonski, bw i
prezentacji
1 S ystyka i rozlanego z duzych komérek B metoda
10%-10% | Weronika Arendarska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, bw [zakoficzono]
ow weglowych do ji ogniw
10%-11% | Przerwa [zakoiiczono]
11%-11% | Sesja posterowa A [zakoriczono)
11%-12% | Przerwa [zakoiiczono]
sesja 1201255 | Olga Lukomska, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, pop |zakoficzono]
prezentacji
2 .Nanorurki azotku boru”
1215-12% | Bogna Lukomska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, pop [zakericzono|
Polilaktyd pr Scia dla §
12%0-12% | Zuzanna Molka, Uniwersytet Lodzki, pop [zakoriczono]
.Dioksyny w $rodowisku”
12%-13% | Michat i, Uni Gdanski, pop
“Chemia Piwa”
13901315 Paulina Sapula, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kociuszki, pop [zakoiiczono]
metody ekstrakeji
13%-13% | Jan Konopka, Uni icllonski, pop
.SuFEX — ,,Click Chemistry””
13%0-134 a Galarda, Uniy im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, bw [zakoriczono]
Adsorpcja oraz ianie hydroks: ochinyz wykor iem wybranych ieni: j veh™
13%.14% | Przerwa [zakoiiczono]
14%-14% | Sesja posterowa B [zakoiiczono]
14%-15% | Przerwa [zakoiiczono]
sesja 15%-1515 | Marta Podgérny, Open University, bw [zakoiiczono]
prezentacji Asts ical studies of methanol ice”
15%-15% | Urszula Sudomir, Uniwersytet £odzki, bw [zakeniczono]
ja wiazan disiarczkowvch jako wazny etap ia prébek bi i do analizy”
15%-15% | Damian Makowski, Uniwersytet Gdaniski, bw [zakoficzono]
K 2-C3N4 oraz MOFs NTU-9 w
15%-16% Agata Kowalska, Uniwersytet Gdanski, bw [zakoriczono]
Wplyw wybranych parametréw na nanostruktury Au@Si02”
16%-161° Kamil Kli i, Uni Gdanski, bw
fragmentu peptvdu przeciwdrobnoustrojowego LL-37 za pomoca fibryli
peptydowe;
16%-16% | Anna Sosnowska, Uniwersytet Gdanski, bw [zakoficzono]
.Ciemne strony syntezy ch D-liksono-1.4-laktonu”
16%-16* | Przerwa [zakoficzono]
16%-17% | Sesja posterowa C [zakoriczono]
17% ie pierwszego dnia s jum |
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24.04.2022 (NIEDZIELA)

80900

REJESTRACIJA (czas na ie do spotkania)

99T

10%-11%

ie IV P i jum C|

Przerwa [zakonczono]

1190-11%

Sesja posterowa D [zakoficzono]

11%-12%

13%0-13%

Przerwa [zakonczono|

Przerwa [zakonczono]

135149

Sesja posterowa E [zakoriczono]

14%0-14%

16%0-16%

Przerwa [zakoficzono|

Przerwa [zakonczono|

16%-17%

Sesja posterowa F [zakoficzono]

179

Y - p—
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Julita Serafinska

Klaudia Zargba

Szymon Zdybel
Agata Smutka

Nina Tarnowicz-Staniak

Julia Phatkiewicz

Kacper Pobtocki

Maciej Borowicz

Michat Jozefiak

Patryk Gruca

Marcin Zakrzewski

Sandra Chmiel

Daria Zielinska
Gabriela Smaga

Krzysztof Polaczek

Dorota Jakkielska

Patrycja Zdeb

Mikotaj Sleziak

Jakub Grzadziel

23.04.2022 (SOBOTA) g. 14%-14%
SESIA B

Uniwersytet £odzki, Wydzial Chemii, ,,Badanie wptywu pH fazy wodnej na
rejestrowane sygnaty rodaminy B na spolaryzowanej granicy typu ciecz-ciecz” (bw)

Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki w Krakowie, ,,Kwantowochemiczne
studia polarnych [3+2] cykloaddycji z udziak j i
styrenu” (bw)

nitrof ych

Uniwersytet Gdanski, ,,Wykorzystanie szkieletow metaloorganicznych w procesach
fotokonwersji CO2” (pop)

Uniwersytet Gdanski, ,,Chromojonofory jako specyficzne chemosensory.” (pop)

Politechnika Wroctawska, Plasmonic Nanoparticles - Synthesis and Postprocessing for
Applications in Organic Photovoltaics (bw)

Politechnika P nska, ,,Biod dacja antybiotykow z grupy tetracyklin z
zastosowaniem osadu czynnego i wody rzecznej jako inoculum” (pop)

Uniwersytet Gdanski, ,,[VO(TDA)phen] jako p
olefin” (bw)

izator w procesie oligc yzacji

Politechnika Wroctawska, ,,Suplementy diety - gwarancja zdrowia, czy marketing? -
studia przypadkéw.” (pop)

Politechnika Wroclawska, ,,Optymalizacja geometrii strumienicy z wykorzystaniem
metod numerycznych” (bw)

Politechnika Krakowska, ,,Dobor najkorzystniejszych warunkow wytwarzania
hybrydowych ogniw fotowoltaicznych na bazie nanoczastek CZTS” (bw)

23.04.2022 (SOBOTA) g. 16%-17%
SESJIAC

Uniwersytet Gdaniski, Miedzy
influence on daunomycin” (bw)

Wydziat Biotechnologii, ,,Platinum nanoparticles

Uniwersytet £.0dzki, ,,Woltamperometryczne oznaczanie dekstrometorfanu — przeglad
literaturowy™ (pop)

Politechnika Poznanska, ,,Hybrids as innovative fillers for polymer nanocomposites™ (bw)

Uniwersytet Jagiellofiski, N ki tlenku cynku i ich zastosowanie w biodruku 3D” (bw)

Uniwersytet Gdafski, ,,ELISA - technika o wielu zastosowaniach™ (pop)

Unit ytet im. Adama Mi aw Poznaniu, “Op ie 1o j analizy
metyloksantyn w napojach energetycznych technika
ukladzie faz odwroconych z detekcja diodowa UV™ (bw)

fii i w

Uniwersytetu Wroctawski, ,,Optyczne czujniki temperatury i ci$nienia na bazie kropek
kwantowych oraz barwnikow organicznych™ (pop)

Uniwersytet Wroctawski, ,,Nowa nadzieja w walce z bakteriami — peptydy antydrobnoustrojowe™
(pop)

Podhalanska Pafistwowa Uczelnia Zawodowa w Nowym Targu, ,,Kompleksowe postgpowanie
rehabilitacyjne u pacjentow z niew Scig krazeniowo o w wyniku zani i
powietrza - szkodliwos$¢ zd I ji chemi h zani jacych fere przez
smog w Polsce” (pop)
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24.04.2022 (Niedziela) g. 11%°-11%

24.04.2022 (Niedziela) g. 13%-14%° 24.04.2022 (Niedziela) g. 16*°-17%>

SESJA D SESJAE SESJAF
1 Dominik Marcin Plaskonka 1 Kamil Hanek 1 Kinga Jozwiak
2 Katarzyna Hilarowicz 2 Aleksander Ejsmont 2 Dominik Wolosz
3 Alicja Szymska 3 Adrian Olszewski 3 Matgorzata Swierczynska
4 Katarzyna Szafranska 4 Emilia Mykowska 4 Anna Kawka
5 Mateusz lwan 5 Gracjan Kurpik 5
6 Angelika Mieszczanin 6 Daria Lada 6 Marcel Jakubowski
7 7 7 Katarzyna Wegrzynowska-
Szymon Sobczak Anna Wasilewska Drzymalska
8 Wiktoria Gromelska 8 Daniel Stowifiski 8 Mateusz Jamrozy
9 Aleksandra Gluszak 9 Julia Wielgorska 9 Krystiana Ston
10 Kinga Wachowicz 10 Grzegorz Hajdas 10 Beata Szreniawa
24.04.2022 (Niedziela) g. 11%°-11%
SESJAD
1 Dominik Marcin Plaskonka Uniwersytet Jagiellonski, ,,Synteza oksazyrydyn™ (bw)
2 Katarzyna Hilarowicz Umwersyt?t .l.aglellonskl, ,,l-}mkc_]onallzac_]a powierzchni materialow w kierunku
zastosowan biomedycznych” (bw)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie, ,,Potprzewodnikowe
3 Alicja Szymska kropki kwantowe InP/ZnSe/ZnS” (bw)
4 Wit Safie Um\jversyte} Jaglellox:skl Collegium Medicum Wydziat Farmaceutyczny, ,,Umami,
czyli chemia ramenu” (pop)
5 Mateusz lwan Uniwersytet Jagiellonski, ,,Wykorzystanie sieci neuronowych w chemii” (pop)
. . . Uniwersytet Slaski w Katowicach, ,,Synteza nowych pochodnych 7,14-
@ Aigellie WMl di(mezytylo)bisantenu na drodze reakcji cykloaddycji [4 + 2]*)” (bw)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Dostrajanie wasciwosci
7 Szymon Sobczak 4 S C oL
adaptacyjnych elastycznej sieci metalo-organicznej przez podstawienie linkiera™ (bw)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Luminescencyjna sie¢ metalo-
8 Wiktoria Gromelska organiczna oparta na ligandzie tiazolo[5,4-d]-tiazolowym do detekcji kationow i
anionow.” (bw)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Wysoce selektywne
9 Aleksandra Gluszak hydrosililowanie alkindw katalizowane bis-NHC homodinuklearnym kompleksem
platyny” (bw)
10 Kinga Wachowicz Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, “Sposoby przylaczania heteroatomow

siarki do materialow weglowych pochodzenia naturalnego™ (bw)
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10

10

Kamil Hanek

Aleksander Ejsmont

Adrian Olszewski

Emilia Mykowska

Gracjan Kurpik

Daria Lada

Anna Wasilewska

Daniel Stowinski

Julia Wielgorska

Grzegorz Hajdas

Kinga Jozwiak
Dominik Wotosz
Malgorzata Swierczynska

Anna Kawka

Marcel Jakubowski

Katarzyna Wegrzynowska-
Drzymalska

Mateusz Jamrozy

Krystian Ston

Beata Szreniawa

24.04.2022 (Niedziela) g. 13%-14%
SESJIAE

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Organokatalityczna tioestryfikacja
o,B-nienasyconych aldehydow z tiolami.” (bw)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Furfuryl alcohol-impregnated iron-
based MOFs as templates for carbon materials™ (bw)

Uniwersytet £6dzki, ,,Analiza strukturalna kwasu liponowego™ (bw)
Uniwersytet Gdanski, ,,Sposoby utylizacji odpadéw promieniotwérczych™ (pop)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Efekt multiwalentnosci w katalizie
na przykladzie sprzggania krzyzowego Suzuki-Miyaury katalizowanego przez
wielordzeniowe kompleksy Pd(11)” (bw)

Uniwersytet Gdanski, ,,Sztuka kamuflazu” (pop)

Uniwersytet w Biatymstoku, ,,Przeciwbakteryjny p k srebra
otrzymywanych metodami ,,zielonej chemii™ (bw)
Politechnika Lodzka, ,,Pochodna 7-nitrob jako p jalny probnik do

detekeji H2S i rozrozniania biotioli” (bw)

Politechnika \
(bw)

ialy optyczne na bazie ZnO QDs”

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ,,Nowe dimery kwasow zolciowych
i chol 1 icrajace pierscien 1,2,3-triazolowy” (bw)

24.04.2022 (Niedziela) g. 16%-1715
SESJIA F

Uniwersytet Wroctawski, ,,Noncovalent interactions and proton dynamics in
nitrophthalic acid associates and complexes” (bw)

Politechnika Warszawska, ,,Bezizocyjanianowe poli(wegglano uretany) — synteza oraz
analiza struktury i wlasciwosci”(bw)

Politechnika £.odzka, ,,Pro-fluorescencyjna sonda jako narzedzie do detekcji HOCI”
(bw)

Uni ytet Adama Mit a, ,,Zi ie chemii ,,click” w syntezie dimeréw
steroidowych zawierajacych pierscien 1,2,3-triazolowy™ (bw)

Politechnika Poznanska, ,,Cynkowa forma zeolitu x jako no$niki kwasu
zoledronowego o uwalnianiu w obnizonym pH guza nowotworowego™ (bw)

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ,,Synteza i zastosowanie
nanokrystalicznej skrobi dialdehydowej dla aplikacji biomedycznych” (bw)

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, ,,Modyfikacje materiatow
hydrozelowych metoda na zwigkszenie ich potencjatu aplikacyjnego” (bw)

hod 1

Politechnika Wroctawska, “P ja zjawisk ych w sep
cyklonowych przy pomocy numerycznej mechaniki ptynéw (CFD) oraz weryfikacja
wynikoéw CFD spadku ci$nienia na wydrukowanych cyklonach technologia druku 3D”
(bw)

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie, ,,Opracowanie
hybrydowych ogniw fotowoltaicznych z kropkami kwantowymi” (bw)
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Wykorzystanie elektrody z cyklicznie odnawialnego filmu
cieklego amalgamatu srebra R-AgLAFE w badaniach zmian
dynamiki katalitycznego dzialania 2-tiocytozyny na proces
elektroredukcji jonow Bi(III) pod wplywem surfaktantu
Agnieszka Nosal — Wiercinska!

LUMCS, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej,
PI. Marii Sktodowskiej-Curie 3, 20-031 Lublin

agnieszka.nosal-wiercinska @mail.umcs.pl

Podejmowany przez wspoélczesna elektrochemi¢ problem badania mechanizméw
elektrodowych dotyczy glownie proceséow wieloelektronowych, co sugeruje ich ztozono$é
oraz wystgpowanie etapow posrednich prowadzacych do powstania produktu. Kinetyka
tych procesow w duzym stopniu zalezy od struktury elektrycznej warstwy podwojne;j,
ktora uwarunkowana jest migdzy innymi zjawiskiem adsorpcji [1].

Unowoczesniane wcigz techniki pomiarowe pozwalaja na precyzyjne okreslenie
mechanizmu procesu. Zastosowanie innowacyjnej elektrody z cyklicznie odnawialnego
filmu ciektego amalgamatu srebra (R-AgLAFE) [2] wydaje si¢ by¢ dobra alternatywa dla
dotychczas stosowanej elektrody rteciowej gdyz gwarantuje ona poroéwnywalne do
HMDE parametry jakoSciowe i uzytkowe.

Badano proces elektroredukcji jonow Bi(III) w obecnosci 2-tiocytozyny oraz 2—
tiocytozyny i dodecylosiarczanu sodu obserwujac miedzy innymi zmian¢ dynamiki
kinetyki reakcji w kierunku jej inhibicji w aspekcie efektu ,,cap — pair” [1].

2-tiocytozyna (TC) w zwigzku z wykazang antyleukemiczng aktywno$cia jest
aplikowana jako lek w chemioterapii, gtbwnie w biataczkach szpikowych [3]. Natomiast
wybrany surfaktant jonowy (SDS — dodecylosiarczan sodu) stosowany jako inhibitor
korozji [4], moze skutecznie blokowa¢ dostgp do elektrody jonow Bi(Ill), w zwiazku z
jego silng adsorpcja na R-AgLAFE.

Obecnos¢ mieszanych warstw adsorpcyjnych TC — SDS wptywa na zmiany dynamiki
przyspieszania procesu elektroredukcji jonow Bi(IIl) przez 2 —tiocytozyng. Wskazano na
kluczows role kompleksu aktywnego Bi — (RS — Hg) w wieloetapowym procesie
elektrodowym, w zwiazku z dominacjg 2 — tiocytozyny w ksztaltowaniu rownowag
adsorpcyjnych badanej mieszaniny.

LITERATURA
[1] Nosal-Wiercifiska A (2014) Inter-molecular interactions in systems containing Bi(lll) — CIOs - H,0 —
selected amino acids in the aspect of catalysis of Bi(lll) electro-reduction. Electroanalysis 26:1013 — 1023
[2] Nosal — Wiercifiska A, Martyna M, Grochowski M, Ba$ B (2021) First Electrochemical Studies on “CAP—
PAIR” Effect for BI(IlI) lonElectroreduction in the Presence of 2-Thiocytosine on Novel Cyclically Renewable
Liquid Silver Amalgam Film Electrode (R-AgLAFE). J Electrochem Soc 168:066504
[3] S. Shahrokhian, M. Amiri (2007) Voltammetric determination of thiocytosine based on its electrocatalytic
oxidation on the surface of carbon-paste electrode modified with cobalt Schiff base complexes. J Solid State
Electrochem.11:1133-1138.
[4]Fouda A.S., Attia A.M., Rashed A.M. (2017) Corrosion inhibition of mild steel in aqueous solutions using
ionic surfactants. Protect. Mat. Phys. Chem. Surf. 53:743 — 752.
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Zwiazki bioaktywne w glonach slodkowodnych

Radoslaw Pankiewicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaklad Fizykochemii Srodowiska,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8,, 61-614 Poznan (kursywa, wysrodkowane, czcionka TNR, rozmiar 8)

radpan@amu.edu.pl

Glony stodkowodne sa bardzo bogatym i stosunkowo stabo opisanym zrédiem
zwigzkow bioaktywnych. Zwigzki te moga stanowi¢ element strukturalny komorek
zwigkszajac zdolnos¢ tych organizméw do tworzenia bardziej trwatych mat glonowych
[1] Iub odpowiada¢ za pozyskiwanie energii ze $wiatta, np. chlorofil. Stanowia tez,
swojego rodzaju bron pomocng w osiggnieciu dominacji $rodowiskowej. Polifenole,
substancje allelopatyczne, wydzielane przez zielenice do siedliska na skutek ich
ekspozycji na dzialanie stresu biotycznego, spowodowanego konkurencja, wykazuja
dominujacy wplyw na zahamowanie wzrostu innych organizméw autotroficznych
umozliwiajac uzyskanie ekologicznej dominacji w tworzeniu duzych powierzchniowo mat

[2].

Rys. 1. Maty glonowe na Jeziorze Oporzyn

Glony masowo pojawiajace si¢ w wodach $rodladowych w okresie letnim moga by¢
pozyskiwane na skal¢ przemystows, a nastgpnie przetwarzane. Dzigki temu mozna
uzyska¢ z nich wiele cennych substancji wykorzystywanych jako dodatki np. do
kosmetykow. Pozostata biomasa jest z powodzeniem wykorzystana jako naw6z lub jako
surowiec do uzyskania biogazu.

Autor dzigkuje za finansowane w ramach grantu badawczego Narodowego Centrum Nauki nr
2018/31/B/NZ8/00280

LITERATURA

[1] R. Pankiewicz, B. Le¢ska, B. Messyasz, J. Fabrowska, M. Sotoducha, M. Pikosz, First isolation of
polysaccharidic ulvans from the cell walls of freshwater algae, Algal Research, 19 (2016) 348-354

[2] J. Fabrowska, B. Messyasz, R. Pankiewicz, P. Wilinska, B. Leska, Seasonal differences in the content of
phenols and pigments in thalli of freshwater Cladophora glomerata and its habitat, Water Res., 135 (2018) 66-74
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Zastosowanie zmodyfikowanych materialow weglowych do
produkcji ogniw fotowoltaicznych

Weronika Arendarska?, Piotr Kamedulski®?, Jerzy P. Lukaszewicz'?

YUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji
i Katalizy
2Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii

302259@stud.umk.pl

W ostatnich latach coraz czg¢éciej mowi si¢ o potencjale technologii fotowoltaicznej.
Przy budowie paneli wykorzystuje si¢ drogie surowce, dlatego dazy si¢ do odkrywania
nowych materiatlow, ktoére zminimalizuja koszty ich produkcji. Z uwagi na szerokie
zastosowanie materiatow weglowych 1 ich réznorodnych wiasciwosci zaproponowano
wykorzystanie ich w ogniwach fotowoltaicznych jako materiat przewodzacy w ogniwie
barwnikowym 111 generacji - ogniwo DSSC (ang. Dye-Sentized-Solar-Cells).

W niniejszych badaniach przedstawiono modyfikacje materiatbw weglowych i
adsorpcje barwnikow pochodzenia komercyjnego lub naturalnego do utworzenia matryc,
ktore postuza do skonstruowania ogniw stonecznych w skali laboratoryjnej. Otrzymane
polaczenia zostaly scharakteryzowane za pomoca obrazéow SEM, TEM oraz z uzyciem
dostepnych technik spektroskopowych.

Rys. 1. Zdj¢cie SEM przedtawiaa}c zmodyfikowany materiat weglowy - grafen

Materiat zmodyfikowany mozna otrzymaé nie tylko z uzyciem wegla w postaci
grafenu, ale rowniez nanorurek, fulerenow a nawet wegla aktywnego co poszerza zakres
rozwijania tego surowca jako taniego materialu przewodzgcego w ogniwach

fotowoltaicznych.
Finansowanie: Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego.: nr 2018/29/N/ST5/01240
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki. nr 90-SIDUB.6102.62.2021.G4NCUS2 finansowanego
ze Srodkow Uniwersytetu Mikolaja Kopernika

LITERATURA

[1] Badania i rozw6j technologii ogniw PV, Autor: dr inz. K. Siuzdak, mgr inz. M. Klein, mgr inz. M. Szkoda
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Gdansk, ("Czysta Energia" - 12/2014)
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Przeciwzakrzepowe warstwy hydrozeli opartych na
naturalnych polimerach do modyfikacji folii
poliuretanowych do zastosowan kardiologicznych

Zuzanna Cemkal, Pawel Szarlej', Justyna Kucinska-Lipka®

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Polimeréw

5165852@student.pg.edu.pl

W pracy usieciowano tetraboranem sodu mieszaniny wodne zawierajace agar i
poli(alkohol winylowy) (PVA) w réznych stezeniach. Otrzymane hydrozele wykorzystano
jako warstwy modyfikujace powierzchni¢ poliuretanowej folii, ktéra mogtaby zostaé
wykorzystana w balonie wspierajacym poprawng prace lewej komory serca. Agar, PVA i
tetraboran sodu sa nietoksyczne i dopuszczone przez FDA do uzycia w kontakcie z
ludzkimi tkankami. Ponadto, agar, gtéwny sktadnik, jest naturalnym biopolimerem [1].

Podczas syntezy, 50 g kazdego hydrozelu zmodyfikowano z uzyciem tej samej ilosci,
0,4 g, kwasu acetylosalicylowego (ASA), ktory wykazuje w wysokich stezeniach
wlasnosci przeciwzakrzepowe, co ma kluczowe znaczenie przy zastosowaniu w
implantach i daje im lepsza hemokompatybilnos¢. Folie poliuretanowe zmodyfikowano
poprzez zanurzenie w 3% roztworze wodnym PVA, aby uzyskaé spoiwo miedzy folig a
hydrozelem, a nastepnie potagczono z probkami nowo zsyntezowanych hydrozeli i
osuszono.

Zbadano kinetyke pecznienia otrzymanych hydrozeli w celu obliczenia pecznienia
rownowagowego (Weq) oraz statej pgcznienia K, przy pomocy rownan kinetycznych II
rzedu [2]. Wlasciwosci pegcznienia sg bardzo istotnymi parametrami, poniewaz implant
zostanie umieszczony w ograniczonej przestrzeni w S$rodowisku wodnym. Gesto$é
usieciowania wyznaczono w celu analizy wplywu ASA na stopien usieciowania
hydrozeli.

Efekty modyfikacji powierzchni poliuretanéw byly satysfakcjonujace. Oba materiaty
przylegaty do siebie, kiedy hydrozel byt uwodniony. Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze
zsyntezowane hydrozele moga by¢ potencjalnie uzyte w powloce o wiasciwosciach
przeciwzakrzepowych, do zastosowan kardiologicznych.

Podziekowania dla dr.hab.inz. Justyny Kucinskiej — Lipki za opieke nad projektem inZynierskim

LITERATURA

[1] A. Kumar and S. S. Han, (2017) “PVA-based hydrogels for tissue engineering: A review,” Int. J. Polym.
Mater. Polym. Biomater.

[2]J. G. Lyons, L. M. Geever, M. J. D. Nugent, J. E. Kennedy, and C. L. Higginbotham, (2009) “Development
and characterisation of an agar--polyvinyl alcohol blend hydrogel.,” J. Mech. Behav. Biomed. Mater.
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Nanokompozyty elastomerowe z nanodrutami srebra i ich
wlasciwosci
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Kompozyty polimerowe na bazie nanodrutow srebra (AgNW) ze wzgledu na swoje
unikalne wilasciwosci (w tym optyczne i przewodzace) ciesza si¢ obecnie duza
popularnosciag. Mimo to nanokompozyty AgNW na bazie podstawowych kauczukow
(takich jak kauczuk butadienowo-styrenowy, czyli SBR, butadienowo-akrylonitrylowy,
czyli NBR, czy karboksylowany kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy, czyli XNBR) nie
znajdujg si¢ w centrum zainteresowania naukowcow. Prace wykonywane w ramach
doktoratu skupiajg si¢ na utworzeniu kompozytow warstwowych nanodrutéw srebrnych
(oraz ich struktur core-shell z polidopaming) celem wykorzystania ich jako sensory
napr¢zen mechanicznych. Prace obejmuja zaréwno opracowywanie kompozytow, jak i
modyfikacje kauczukéw (stosowanych jako podloze) oraz latekséw (stosowanych jako
zabezpieczenie AQNW).

W celu modyfikacji kauczukow zastosowano dwie zywice: mononadtlenkowsa
pochodna eteru diglicydylowego bisfenolu A (PO) oraz jej oligomer nadtlenowy
zawierajacy grupy karboksylowe (CPO), a takze dwa polimery: poliwinylopirolidon
(PVP) i polidopaming (PDA). Kazda z tych modyfikacji miata na celu poprawienie
adhezji nanodrutow srebra do matrycy polimerowej oraz zmiang wlasciwosci
mechanicznych matrycy (pod katem przysztych zastosowan).

W ramach modyfikacji podlozy polimerowych zostala rowniez zastosowana
modyfikacja przy pomocy rozpuszczalnikow: acetonu, alkoholu etylowego oraz toluenu.
Badano wptyw przetarcia oraz zanurzenia w danym rozpuszczalniku na tendencje AgNW
do wnikania w strukture polimeru.

Lateksy (XSBR, NBR, XNBR) modyfikowano przy pomocy napetniaczy
warstwowych (talku, miki, kaolinu, kredy i montmorylonitu) celem ich ,skrocenia” i
zageszczenia, by mogly by¢ nakladane wigksza liczba metod, niz wylewanie oraz
napryskiwanie (odpowiednie do czystych lateksow). Tak wuzyskane mieszanki o
mniejszym stopniu napetnienia stuza do nakladania metoda prgta Meyera, a te o duzym
stopniu napetnienia — metoda sitoruku.
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Fibryle peptydowe jako nosniki dla sekwencji aktywnych.
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Naturalne jak i syntetyczne peptydy sa zwigzkami zbudowanymi z aminokwasow,
ktérych zarowno sekwencja jak i struktura determinujg ich okreslone funkcje w
organizmach zywych. Sa one przedmiotem zainteresowan praktycznie kazdej dziedziny
naukowej. W ostatnich latach zauwazono ich potencjat w dziedzinie inzynierii tkankowej
[1][2]. Ma to zwiazek z tendencja niektorych peptydow do samoorganizacji (ang. Self
Assembling Peptides, SAP). Cecha ta polega na spontanicznej organizacji czasteczek
prowadzacej do utworzenia uporzadkowanej struktury, stabilizowanej za pomocg wigzan
wodorowych, oddzialywan hydrofobowych, elektrostatycznych czy van der Waalsa.
Zdolnos¢ ta, jest rowniez wynikiem obecnosci odpowiednio utozonych po sobie reszt
aminokwasowych, $rodowiska reakcji czy obecnosci dodatkowych stabilizatorow.
Samoorganizujace si¢ peptydy moga przybiera¢ kilka form [3] z czego przedmiotem
moich badan sg fibryle peptydowe. Sa one biokompatybilne, wykazuja niska
cytotoksyczno$¢ oraz mozna w bardzo latwy sposob je dowolnie funkcjonalizowad
(rysl.). Ze wzgledu na t¢ ostatnig ceche moga stuzy¢ jako no$niki sekwencji aktywnych
np. substancji przeciwdrobnoustrojowych (ang. Antimicrobal Peptides, AMP). [2].

Ems e db Rys.1. schemat
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Floryla przeciwdrobnoustrojowego.

peptydowa Fragment LL-37

W swojej pracy skupiam si¢ na zaprojektowaniu i otrzymaniu odpowiednich
sekwencji fibrylogennych. Nastgpnie potaczytam ja z aktywnym, krotszym fragmentem
ludzkiej katelicydyny (LL-37) i sprawdzitam wilasciwosci fibrylogenne oraz stabilnos¢
nowego sfunkcjonalizowanego peptydu. Kolejnym krokiem beda badania biologiczne
gdzie sprawdz¢ ich oddziatywania z blonami biologicznymi oraz aktywno$¢
przeciwdrobnoustrojowa.
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Chioniak rozlany z duzych komoérek B (DLBCL) to genetycznie i metabolicznie
niejednorodna grupa agresywnych nowotworow  zloSliwych. Jest najczesciej
wystepujacym rodzajem chtoniaka nie-Hodgkina u dorostych. Jako ze DLBCL to szybko
postepujace nowotwory, niezwykle istotne jest aby rozpoznanie choroby nastapito szybko,
zwigkszajac tym samym szanse na wyleczenie.

Prowadzone badania majg na celu scharakteryzowanie chloniaka DLBCL
metodg obrazowania ramanowskiego oraz wskazanie markerow spektroskopowych,
ktore potencjalnie moga by¢ wykorzystane w diagnostyce chloniakow.

Model in vitro stanowily cztery wybrane linie komérkowe DLBCL (OCI-Ly1, OCI-
Ly7, Pfeiffer i Toledo). Prawidlowe limfocyty B zostaly wyizolowane z krwi obwodowe;j
zdrowych dawcow. Obrazowanie ramanowskie komoérek prowadzono przy uzyciu
konfokalnego mikroskopu ramanowskiego WITec Alpha 300. W celu identyfikacji r6znic
w profilu spektralnym komorek chioniaka i komorek prawidtowych, wykonano analizy
chemometryczne - analiz¢ skupien i analize gtéwnych sktadowych.

Analiza gtownych sktadowych, wykonana na widmach prawidtowych limfocytow B i
komorek DLBCL jednoznacznie wykazata, ze obie grupy réznig sie znaczgco. Widma
komorek chtoniakow charakteryzowaty si¢ wyzsza intensywnos$cia pasm przypisywanym
do lipidow 1 biatek. Limfocyty B charakteryzowaly si¢ natomiast wystgpowaniem pasm o
wyzej intensywnosci, pochodzacych od kwaséw nukleinowych.

Spektroskopia ramanowska okazata si¢ wydajng metoda umozliwiajaca
charakterystyke spektroskopowa chtoniakow, co z kolei implikuje jej potencjalne
zastosowanie w identyfikacji chtoniakow w praktyce klinicznej.

Projekt ,, Platforma do szybkiego, bezznacznikowego obrazowania, identyfikacji i sortowania podtypow
komarek biataczkowych” jest realizowany w ramach programu Team-Net Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
wspélfinansowanego przez Unig¢ Europejskq z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

28



Synteza, wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne
nanowarstw tytanianowych.

Michalina Ehlert'?, Aleksandra Radtke!?, Katarzyna Roszek?, Tomasz
Jedrzejewski®, Piotr Piszczek!?

Y Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej
i Koordynacyjnej, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
2 Nano-implant sp. z 0.0., ul. Gagarina 5/102, 87-100 Torus
8 Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra
Biochemii, Katedra Immunologii, ul. Lwowska 1, 87-100 Torurn

m.ehlert@doktorant.umk.pl

Implantom ortopedycznym oraz dentystycznym, ktore mialyby wspotpracowaé z zywa
koScig stawia si¢ coraz wigcej wymagan. Topografia i chemia powierzchni wptywa na
réznicowanie i proliferacj¢ komorek, ktore to determinuja osteointegracje biomateriatu.
Opracowanie rusztowan o wilasciwosciach powierzchniowych nasladujacych strukturg
kosci i zdolnych do wywotania odpowiedniej adhezji komorek jest nadal wyzwaniem.

Celem badan byta modyfikacja powierzchni podloza Ti6Al4V poprzez (a) obrobke
alkaliczng roztworem 7M NaOH oraz (b) wytworzenie powtoki porowatej (utlenianie
anodowe z wykorzystaniem potencjalu U = 5V) iobrobke jej powierzchni w wyzej
wymienionym roztworze alkalicznym. PorownaliSmy zdolno$¢ do tworzenia apatytu
niezmodyfikowanego i zmodyfikowanego powierzchniowo stopu tytanu w symulowanym
ptynie ustrojowym (SBF) przez 1-4 tygodnie. Analiza dyfrakcji rentgenowskiej
syntetyzowanych powlok pozwolita na scharakteryzowanie ich struktury przed i po
zanurzeniu w SBF. Otrzymane nanowarstwy badano za pomoca spektroskopii Ramana,
spektroskopii z odbiciem rozproszonym w podczerwieni z transformacja Fouriera
(DRIFT) i skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Analiz¢ elementarng
przeprowadzono za pomoca rentgenowskiej spektroskopii z dyspersja energii (SEM-
EDX). Oceniono réwniez zwilzalno$¢ i aktywno$¢ biointegracyjng (na podstawie stopnia
integracji komorek osteoblastopodobnych MG-63, fibroblastoéw L929 i mezenchymalnych
komorek macierzystych pochodzacych z tkanki tlhuszczowej hodowanych in vitro na
powierzchni probki).

Alkaliczne trawienie podtozy ze stopu tytanowego oraz stopu pokrytego nanoporowatg
powloka TiO2 prowadzi do tworzenia si¢ nanowtoknistych warstw Na,TizO7. Uzyskane
wyniki dowiodty, ze powierzchnie Ti6Al4V i1 Ti6Al4V pokryte nanoporowatg powtoka
TiOy, ktore zostaly zmodyfikowane warstwami tytanianu, sprzyjajg tworzeniu si¢ apatytu
w $rodowisku plyndw ustrojowych i posiadajg optymalne wlasciwosci biointegracyjne.dla
komorek fibroblastow i osteoblastow.
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Wymieniacze jonowe, zwane takze jonitami, s3a nierozpuszczalnymi w wodzie
substancjami w postaci granulatu, posiadajacymi w swojej strukturze rodniki kwasu lub
zasady, ktore moga by¢ wymieniane. Jonity wykazuja zdolnos¢ do wymiany wilasnych
jonow na jony znajdujace si¢ w otaczajacym je roztworze. Ich gldwnym przeznaczaniem
jest udziat w procesach separacji, oczyszczania i uzdatniania wody. Wymieniacze jonowe,
ze wzgledu na duze pojemnosci sorpcyjne moga by¢ z powodzeniem stosowane jako
no$niki lekéw [1,2]. Nie sg zbadane jednak ich wlasciwosci w systemach kontrolowanego
dostarczania lekéw. Stad tez celem podjetych badan bylo wykorzystanie wybranych
wymieniaczy jonowych (Amberlite IRA-400, Lewatit TP 208, Lewatit AF 5, Purolite MN
202) w procesie adsorpcji i uwalniania hydroksychlorochiny, leku o dziataniu
immunosupresyjnym, przeciwutleniajagcym i przeciwmalarycznym. Procesy adsorpcji
wykonano z wykorzystaniem roztwordéw hydroksychlorochiny o st¢zeniach w zakresie
10-750 mg/l. Zbadano wplyw temperatury oraz pH roztwordéw na zdolnosci sorpcyjne
materialow. Proces uwalniania hydroksychlorochiny przeprowadzono w pH 1,2
(odzwierciedlajagcym warunki panujace w zotadku) oraz pH 7,2 (symulujacym pH $liny).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze materialem o najwigkszej pojemnosci
sorpcyjnej wzgledem hydroksychlorochiny jest Lewatit TP 208 bedacy wymieniaczem
kationowym, co moze by¢ spowodowane dodatnie natadowang powierzchnia
adsorbowanej substancji. Wykorzystujac liniowe formy rownan Langmuira i Freundlicha
oszacowano parametry sorpcyjne poszczegdlnych materiatow. Wynika z nich, ze izotermy
adsorpcji Lewatitu TP 208 oraz AF 5 s3 izotermami typu Langmuira, natomiast dwoch
pozostatych wymieniaczy jonowych — izotermami typu Freundlicha. Proces adsorpcji leku
byl zalezny od pH roztworé6w oraz od temperatury jego prowadzenia. Efektywnos$é
adsorpcji na wszystkich materiatach z wyjatkiem Lewatitu AF 5 malala ze wzrostem
temperatury, co potwierdza egzotermiczng natur¢ procesOw. Najwigcej Substancji
aktywnej sorbuja materiaty Amberlite IRA-400, Lewatit AF 5 oraz Purolite MN 202 przy
pH 9. Uwalnianie hydroksychlorochiny z materiatbw zachodzito z najwigksza
wydajnosciag w pH 1,2.
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Na przestrzeni ostatnich lat mozna zaobserwowal znaczne pogorszenie stanu
srodowiska naturalnego. Wsrdd zanieczyszen kumulujacych si¢ m.in. w akwenach
wodnych sg barwniki azowe, np. tartrazyna. Zagrazaja one ro§linom, zwierzgtom, a takze
ludziom, dlatego tez bardzo wazne jest ich efektywne usuwanie. Skuteczna metoda jest
adsorpcja, ktora dzigki licznym zaletom takim jak: prosty przebieg, optacalnosé
ekonomiczna oraz dostgpnos¢ szerokiej gamy adsorbentéw i mozliwos$¢ ich regeneracii,
stala si¢ coraz czeSciej stosowana. W syntezie tanich adsorbentéw wykorzystane moga
by¢ popioty lotne bedace statymi pozostato§ciami po spalaniu wegla w elektrowniach
i elektrocieptowniach.

W podjetych badaniach, do zmodyfikowania krzemionek typu MCM-41 i SBA-15
otrzymanych z popiotow lotnych, zastosowano 3-aminopropylotrimetoksysilan (APTMS)
oraz 3-aminopropylotrietoksysilan (APTES). Otrzymane materiaty scharakteryzowano za
pomoca niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji  azotu, dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego i miareczkowania Boehma. Wszystkie zsyntetyzowane adsorbenty
zostaly uzyte w usuwaniu barwnika azowego — tartrazyny z roztworéw wodnych.
Zbadano wplyw stezenia poczatkowego barwnika (12,5-900 mg/L), pH (2-9) oraz
temperatury (pokojowej, 35 C, 45 C) na pojemnosci sorpcyjne badanych probek.

Materiaty typu MCM-41 oraz SBA-15 po modyfikacji z zastosowaniem APTMS
1 APTES charakteryzuja si¢ wyzszymi pojemnos$ciami sorpcyjnymi niz czyste krzemionki.
Posiadaja rowniez wicksza ilo$¢ zasadowych tlenowych grup funkcyjnych oraz mniejszy
rozmiar i objeto$§¢ porow. W wyniku modyfikacji MCM-41 i SBA-15 grupami
organicznymi uporzadkowanie mezoporowatej struktury probek uleglo zmniejszeniu.
Najwiecej tartrazyny zostalo zaadsorbowane w pH 2 ze wzgledu na przyciaganie
elektrostatyczne pomigdzy ujemnie natadowanymi czasteczkami barwnika a dodatnie
natadowang powierzchnig adsorbentéw. Badanie wpltywu temperatury wykazato, ze
w przypadku wszystkich krzemionek typu MCM-41 oraz czystej SBA-15 proces jest
egzotermiczny, natomiast dla zmodyfikowanych probek SBA-15 endotermiczny. Do
danych do$wiadczalych dopasowany zostat model Langmuira. Otrzymane materialy moga
by¢ z powodzeniem stosowane w usuwaniu tartrazyny, a takze innych zagrazajacych
srodowisku zanieczyszczen.
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Na calym $wiecie obserwowany jest coraz to wigkszy problem lekoopornosci
patogenéw z powodu czgsto nadmiernego i nieuzasadnionego uzywania antybiotykow
w leczeniu chordb. Problem ten jest na tyle wazny, iz obecnie trwaja szeroko zakrojone
badania nad poszukiwaniem alternatywnych terapii. Od niedawna w $wiecie nauki
obserwowany jest bardzo gwattowny wzrost zainteresowaniem wykorzystania peptydow
jako zwigzkow przeciwdrobnoustrojowych (ang. Antimicrobial Peptides, AMP). Jednym
z peptydow przeciwdrobnoustrojowych pochodzenia ludzkiego z rodziny katelicydyn jest
peptyd LL-37. Peptyd ten pelni wiele waznych funkcji w organizmie cztowieka. Pierwsza,
przeciwdrobnoustrojowa zwigzana jest przede wszystkim z jego kationowym
charakterem, dzigki czemu moze oddzialywa¢ z ujemnie natadowanymi blonami
fosfolipidowymi. Peptyd ten przyjmuje najczesciej ksztatt a-helisy (Rys. 1) dzigki czemu
moze penetrowaé blony komorkowe bakterii powodujac tym samym jej $mieré. Druga
istotng jest rola immunomodulacyjna zwigzana z funkcjg pro- i przeciwzapalna [1,2].

Rys. 1. Struktura ludzkiego LL-37
(kod PDB: 2K60) 2

Zwigzek ten ma jednak swoje ograniczenia zwiazane z szybka degradacja
proteolityczng w organizmie. Ponadto udowodniono, iz krotsze analogi tego zwiazku
rowniez posiadaja silne whasciwosci przeciwdrobnoustrojowe [3].

Celem mojego projektu jest zaprojektowanie i otrzymanie zwiazku zawierajacego
w  swojej sekwencji fragmentu LL-37 odpowiedzialnego za  wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe 1 polaczenie go z, fibrylogennym nos$nikiem peptydowym
zwigkszajacym stabilno§¢ catego peptydu. Ponadto dla otrzymanego zwigzku
przeprowadzone zostaly testy stabilnosci w ludzkim osoczu oraz testy agregacyjne.
W nastepnej kolejnosci wykonane zostang badania przeciwbakteryjne.
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Nanoczastki zlota sg przedmiotem szczegélnego zainteresowania ze wzgledu na
unikalne wlasciwosci i zastosowania w wielu dziedzinach. Jednakze pomimo posiadania
wielu zalet nanoczastki moga wykazywac toksycznos§¢. Coraz wigksza uwage skupia si¢
na potaczeniu nanoczgstek z materialem neutralnym takim jak krzemionka, ktorego
zadaniem jest zniwelowanie powyzszych wad. W ten sposob powstaja materiaty
wielofunkcyjne w postaci nanostruktur typu core-shell, co w jezyku polskim oznacza
nanostruktury ztozone z rdzenia i powtoki. Przez specyficzng budowg wykazuja znaczne
lepsze wiasciwosci, poniewaz posiadajg wlasciwosci powtoki jak i rdzenia. [1]

Powyzsze aspekty powoduja, ze nanostruktury sa obiektem ciggltego zainteresowania.
W tym celu zsyntetyzowano nanokompozyty ztozone ze ztotego rdzenia pokrytego
krzemionkowa powloka, ktore nast¢pnie scharakteryzowano za pomoca mikroskopu
TEM. Ciagle modyfikacje metody otrzymywania spowodowaly, ze zauwazono wplyw
poszczegodlnych substratow oraz ich ilosci na wyglad otrzymywanych nanostruktur.

Rys. 1. Schemat otrzymywania Au@SiO;
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Jednym z powazniejszych probleméw obecnego rozwoju gospodarczego jest emisja
zanieczyszczen do S$rodowiska naturalnego. Dlatego tez coraz to popularnicjsze sa
poszukiwania nowych metod pozwalajacych na ograniczenie szkodliwych emisji.
Zjawiskiem, ktore z powodzeniem jest badane pod wzgledem usuwania zanieczyszczen
jest fotokataliza

Badania nad fotokatalitycznym rozktadem zanieczyszczen polegaja w duzej mierze na
opracowywaniu coraz to wydajniejszych substancji zwanych fotokatalizatorami. Jedng z
bardziej obiecujacych grup materiatdéw stanowia kompozyty grafitowego azotku wegla ze
szkieletami metaloorganicznymi- MOFs [1].

Rys. 1. Zdjecie wykonane za pomocg SEM, przedstawiajgce kompozyt g-C3sN4/NTU-9
otrzymany metodg solwotermalng

Opracowany w ramach badan fotokatalizator sktadat si¢ z grafitowego azotku wegla-
g-C3N4 oraz szkieletu metaloorganicznego NTU-9. Materiat byt otrzymywany trzema
réznymi metodami, z rdzng zawartoscia procentowa MOFs w sktadzie. Zostat rowniez
scharakteryzowany pod wzgledem wlasciwosci optycznych, morfologii oraz aktywnosci
fotokatalitycznej w reakcji fotodegradacji toluenu.
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Posrod zwiazkéow krzemoorganicznych mozna wyodrebnic ciekawa grupe o ogdlnym
wzorze [RSiO15]s — silseskwioksany klatkowe typu POSS (ang. Polyhedral Oligomeric
SilSesquioxanes) [1]. Jednym z dostgpnych handlowo zwigzkéw tego typu jest siarkowa
pochodna POSS-SH (Mercaptopropyl Isobutyl POSS®). Waznym przyktadem reakcji
grup SH jest addycja nukleofilowa do heteroallenow (m .in. R-NCE; E = O, S),
prowadzaca do tiokarbaminiandéw i ditiokarbaminiandéw [2]. Silseskwioksany nie zostaly
dotychczas dobrze przebadane w tych reakcjach, a jedyne opublikowane doniesienia
mowia o modyfikacji szczotek polimerowych [3].

Tiokarbaminiany 1 ditiokarbaminiany wykazujace aktywno$¢ biologiczng sag
stosowane m. in. jako herbicydy oraz pestycydy. Niestety, metody ich syntezy czesto sa
czasochtonne i wymagaja wykorzystania toksycznych substancji (takich jak fosgen) i
duzych ilo$ci rozpuszczalnikéw [4]. Alternatywa jest prowadzenie syntez w warunkach
mechanochemicznych, ktéore pozwalaja na catkowita rezygnacje z rozpuszczalnikow
i wykorzystanie umiarkowanie bezpiecznych reagentow jakimi sg izocyjaniany
i izotiocyjaniany. W trakcie mojej prezentacji zostang przedstawione wyniki badan nad
mechanochemiczng addycja nukleofilowa POSS-SH do heteroallenéw z wytworzeniem
tio- i ditiokarbaminianow.
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Rys. 1. Schemat mechanochemicznej funkcjonalizacji POSS-SH
Badania finansowane w ramach grantu NCN SONATA 13 (UMO-2017/26/D/ST5/00192).
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W tej pracy, przedstawiona zostata metoda umozliwiajgca wzmocnienie intensywnos$ci
modoéw ramanowskich w interkalowanym wodorem [1] quasi-swobodnym grafenie
epitaksjalnym oraz potizolujacym podlozu 6H-SiC(0001). Opisane wzmocnienie
wystepuje na skutek konstruktywnej interferencji sygnalu z pasywacja amorficznego
tlenku glinu, otrzymanego poprzez metod¢ osadzania warstw atomowych.
Przeprowadzone badania wykazaty, iz optymalna grubo$¢ tlenku wynosi: 85 nm dla modu
2D grafenu oraz 82 nm dla modu LO SiC i pozwala ona na wzmocnienie intensywnosci
widma Ramana o 60%.

W badaniach przedstawione zostalo w jaki sposéb mozna wykorzystaé wzmocnienie
Sygnatu ramanowskiego w celu wyznaczenia grubosci dielektryka oraz wysoko-
rozdzielczego obrazowania topografii powierzchni grafenu [2,3].

Badania prowadzqce do tych wynikow zostaly dofinansowane przez Research Foundation Flanders (FWO)
w ramach Grantu nr. EOS 30467715, Narodowe Centrum Nauki w ramach Grantu nr. OPUS
2019/33/B/ST3/02677 oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Grantu nr. LIDER 0168/L-8/2016

LITERATURA

[1] M. Szary, S. El-Ahmar, T. Ciuk (2020) The impact of partial H intercalation on the quasi-free-standing
properties of graphene on SiC(0001). Applied Surface Science 541:148668.

[2] K. Pigtak, J. Jagietto, A. Dobrowolski, R. Budzich, A. Wysmotek, T. Ciuk (2022) Enhancement of graphene-
related and substrate-related Raman modes through dielectric layer deposition. Applied Physics Letters
120:063105.

[3] A. Dobrowolski, J. Jagietto, D. Czolak, T. Ciuk (2021) Determining the number of graphene layers based on
Raman response of the SiC substrate. Physica E: Low-dimensional Systems and Nanostructures 134:114853.

36



Astrochemical studies of methanol ice

Marta Podgérny?, Anita Dawes!

The Open University, STEM, School of Physical Sciences
Walton Hall, Kents Hill, Milton Keynes MK7 6AA

marta.podgorny@open.ac.uk

Astrochemistry is a relatively new discipline connecting astronomy with classical
chemistry. Until recently, the main interest has been focused on the identification of
elements and molecules in space, a combination of astronomical observations, modelling,
and laboratory work are key to understanding both the chemical and physical properties of
compounds. By using special laboratory equipment, it is possible to simulate space
conditions in the laboratory and investigate astrochemical reactions. These experiments
are necessary to understand the mechanisms of chemical processes in space and to
improve the analysis of data gained from astronomical observations, and to provide
empirical data for modelling.

One of the interesting molecules detected in the interstellar medium (ISM) is
methanol. Although its abundance varies greatly in different regions of space (from 4-
17% to 50-80% [1]), studies about methanol ices are valuable for a better understanding
of interstellar ice evolution. As a simple organic compound, CH;OH can be a component
in many reactions leading to compounds such as methane, formaldehyde, ethylene glycol,
or dimethyl ether [2]. However, not only is methanol’s reactivity worth further research,
but also its solid phase crystalline structure. With two crystalline phases (o and ) and
amorphous form [3,4], methanol ice is an interesting subject of study.

As there is still a lack of detailed, systematic studies on methanol ices’ properties, this
research is focused on its crystalline structure as a function of temperature. Several
experiments were performed to investigate the behaviour of phase transition under
different conditions. This presentation aims to introduce astrochemistry as an important
field of chemistry and discuss the influence of temperature and thermal history on
methanol ice’s structure.
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Kleje kostne s3 biomateriatami przeznaczonymi do stabilizacji ztozonych ztaman, jak
réwniez do mocowania implantdw i mozna je zaliczy¢ do klejow strukturalnych, ktore
wyrozniajg si¢ wysoka wytrzymatoscia i odpornoscia na réznego rodzaju obcigzenia.
Wyréznia si¢ obcigzenia statyczne, takie jak: $cinanie, Sciskanie, rozciaganie, skrecanie,
oraz obcigzenia dynamiczne (udarnos¢), ktére zwykle zmieniajg si¢ jednoosiowo [1].
Cementy akrylowe (glownie otrzymywane na bazie poli(metakrylanu metylu), PMMA)
utwardzane sag w organizmie pacjenta w procesie polimeryzacji i charakteryzuja si¢ m.in.
dobra wytrzymatoscia mechaniczng i biokompatybilnoscia.

Do badan wybrano komercyjne kopolimery metakrylowe, ktore stanowily fazg
proszkowa oraz monomery metakrylowe: metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA),
metakrylan metylu (MMA) oraz dimetakrylan glikolu polietylenowego (DMGE) o r6znej
dtugosci tancucha, jako fazg ciekta. Zastosowano uktad inicjujacy typu redoks — nadtlenek
benzoilu (BPO) z N,N-dimetyloaniling (DMA) w ilo$ci odpowiednio 0,3% i 0,5% mas.
Do badan zastosowano jeden stosunek masowy fazy proszkowej do fazy cieklej oraz
zmienny stosunek masowy monomeréw HEMA:MMA:DMGE w fazie cieklej. Na
maszynie wytrzymatosciowej Zwick/Roell Z020 przeprowadzono badanie wytrzymato$ci
na $ciskanie otrzymanych cementéw kostnych.

Najlepszymi  wiasciwo$ciami  mechanicznymi  charakteryzowaty si¢ uklady
zawierajace DMGE o najmniejszej i $redniej liczbie jednostek oksyetylenowych w
fancuchu. W przypadku DMGE o najkrotszym lancuchu zmniejszenie jego ste¢zenia
spowodowato znaczace zmniejszenie wytrzymatosci na $ciskanie. W przypadku
zmniejszenia ilosci DMGE o $redniej dlugosci tancucha réwniez nastgpito zmniejszenie
wytrzymatosci, lecz nie tak znaczace. Dla DMGE o najdluzszym tancuchu réowniez
zaobserwowano nieznaczne zmniejszenie wytrzymatosci na Sciskanie wraz ze
zmniejszeniem udziatu tego monomeru w polimerze, lecz zmiana ta miescita si¢ w
granicach bledu pomiarowego. Zwigkszenie wytrzymatos$ci mechanicznej otrzymywanych
materiatdéw wraz ze zwigkszeniem ilosci monomeru DMGE zwigzane jest ze wzrostem
gestosci  sieciowania syntezowanego kopolimeru metakrylowego. Jednakze dlugosé
faficucha monomeru DMGE nie ma istotnego wplywu na wytrzymato$¢ otrzymanych
cementow kostnych. Badane kleje spetniajg wymagania normy ISO 5833:2002.

Badanie zostato sfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki
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Izoksazolidyny naleza do grupy pigcioczlonowych nasyconych zwiazkéw
organicznych zawierajacych w swoim pier§cieniu tlen oraz azot. Stanowia wazng grupg
heterocykli ze wzgledu na ich szeroka funkcjonalno$é. Znalazly one gltéwnie
zastosowanie w medycynie. Ze wzglegdu na ich wlasciwosci przeciwutleniajace
izoksazolidyny sa dobrymi kandydatami przy leczeniu udaréw [1]. Z kolei, dzigki
aktywnosci przeciwgrzybicznej mogg byé wykorzystywane w rolnictwie do impregnacji
nasion [2]. W przemysle z powodzeniem sg stosowane do modyfikacji kauczuku [3].

W  prezentowanej pracy podjeto probg okreSlenia regio- oraz stereochemii
otrzymywania sterycznie zattoczonych izoksazolidyn na drodze [3+2] cykloaddycji (Z)-C-
(9-antraceno)-N-metylonitronu z analogami (E)-B-nitrostyrenu (schemat 1). Badania
zostaly przeprowadzone na gruncie teoretycznym, z wykorzystaniem metod chemii
kwantowej.  Przeprowadzono pelng analiz¢ parametrow termodynamicznych,
kinetycznych oraz geometrycznych rozpatrywanej reakcji. Synteza okazata si¢ by¢
stereoselektywna, a preferowanym kanatem cykloaddycji jest §ciezka prowadzaca do 3,4-
trans-4,5-trans-izoksazolidyn ($ciezka A i D).

3SR, 4RS, SRt

3a-e

A
y/ \}- 4 NO,

3SR 4SR 55R
3RS 4RS 55R i-

i = / sa-e
6a-e A

Rys. 1. Teoretycznie mozliwe $ciezki badanej reakcji [3+2] cykloaddycji.

Podzigkowania dla Akademickiego Centrum Obliczeniowego ,, CYFRONET” za udostegpnienie mocy
obliczeniowej klastra PROMETHEUS.
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Laktony, czyli wewnatrzczasteczkowe cykliczne estry hydroksykwasow to zwiazki
szeroko rozpowszechnione w przyrodzie odpowiadajace za smak i zapach owocow,
warzyw, migsa czy alkoholu. Dzigki swoim wtasciwosciom znalazty zastosowanie
w przemys$le spozywczym, kosmetycznym, a takze w medycynie [1].

D-Glikono-1,4-laktony stuza jako prekursory w syntezach chemicznych i tak
Z D-rybono-1,4-laktonu mozna uzyska¢ Neplanocyne A dziatajacg przeciwnowotworowo
i przeciwwirusowo czy Kalikotoming — zwigzek chemiczny obnizajacy cisnienie krwi [2].
Laktony moga powstawaé¢ zaré6wno na drodze enzymatycznego utleniania przez
mikroorganizmy, np. D-ksylono-1,4-lakton [3], jak rowniez na drodze syntezy chemicznej
jako produkty utleniania monosacharydow [4].

CH,OH CH,OH CH,R® ©0Ts
0 Bry, K5CO3 0] —_— 0]
. —
OH HO OH 1,0 OH HO o} — OH HO 0

R - trzeciorzedowa amina

Schemat 1. Synteza pochodnych D-liksono-1,4-laktonu.
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Na przestrzeni ostatnich (kilku)dziesigciu lat zauwazono wzrost czgstotliwosci
wystgpowania stanow patologicznych w organizmie czlowieka, towarzyszacych
zachorowaniu na tzw. choroby cywilizacyjne, w tym migdzy inny choroby nowotworowe,
uktadu sercowo - naczyniowego czy neurodegeneracyjne. Zaobserwowano rowniez
zwigzek miedzy wystepowaniem wspomnianych patologii, a zaburzeniami metabolizmu
aminokwasow tiolowych, takich jak homocysteina (Hcy), cysteina (Cys), glutation (GSH)
oraz cysteinyloglicyna (Cys-Gly).

Aktualnie do najczeSciej wykorzystywanych plynow biologicznych w bioanalizie
naleza krew i mocz. Na przestrzeni ostatnich kilku lat mozna jednak dostrzec rosnace
zainteresowanie §ling oraz mozliwo§ciami jej wykorzystania do celow diagnostycznych.
Slina, stanowigca plyn ustrojowy, zawiera wiele zwigzkow, ktorych obecnosé czy stezenie
moze by¢ wigzane z wystgpowaniem standw patologicznych w organizmie czlowieka.

Celem projektu jest stworzenie narzgdzi umozliwiajgcych oznaczanie GSH, Hcey, Cys
oraz Cys-Gly w probkach §liny przy wykorzystaniu techniki elektroforezy kapilarnej (CE)
sprzgzonej z detektorem diodowym (DAD). W trakcie wystgpienia zostang przedstawione
uzyskane dotychczas w tym zakresie wyniki prac eksperymentalnych, przy czym
szczegblna uwaga zostanie poswigcona omowieniu jednego z kluczowych etapow
przygotowania probki biologicznej do analizy, a mianowicie etapowi redukcji wigzan
disiarczkowych.

Badania sq sfinansowane, miedzy innymi ze srodkow przyznanych Urszuli Sudomir na realizacje projektu

zatytulowanego ,, Opracowanie elektroforetycznej metody oznaczania wybranych niskoczgsteczkowych zwigzkow
siarki w Slinie”’, w ramach Studenckich Grantow Badawczych UL edycja 2022
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Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wilasciwosci koordynacyjnych fragmentow
biatka FGD1 z jonami miedzi(Il), ktérych podwyzszone stezenia skorelowane sa
z wystepowaniem chorob nowotworowych [1,2]. Przeprowadzono szczegétowe badania
fizyko-chemiczne z wykorzystaniem metod takich jak: potencjometria oraz spektroskopia
UV-Vis, CD i EPR. Analizie poddano dwa fragmenty bialka, zawierajace reszty
aminokwasowe potencjalnie wigzgce jony miedzi(Il), o nastgpujacych strukturach
pierwszorzgdowych: Ac-RTPGHEPAG-NH; i Ac-PSPQHHRALRFSYHLEGS-NH,.
Wyznaczono sumaryczne state trwatoéci badanych komplekséw oraz scharakteryzowano
ich sfer¢ koordynacyjna. Analiza pordwnawcza uzyskanych danych wykazata silniejsze
wiazanie jonéw miedzi(Il) przez fragment Ac-PSPQHHRALRFSYHLEGS-NH; juz od
pH 3.5, a zatem niemalze w calym badanym zakresie pH. Wykazano w ten sposéb
tworzenie si¢ stabilniejszych form kompleksowych w pH fizjologicznym krwi w
przypadku peptydu zawierajacego motyw dwoch sasiadujacych reszt histydylowych.
Ponadto badane uktady moga generowac reaktywne formy tlenu indukujac tym samym
stres oksydacyjny w komorkach, dlatego w nastepnym etapie badan przeprowadzona
zostanie analiza wlasciwo$ci oksydacyjnych z wykorzystaniem szeregu sond
spektroskopowych, takich jak: ABTS (ang. 2,2°-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-
sulfonic acid)), NDMA (ang. N,N-dimethyl-p-nitrosoaniline) i NBT (ang.
Nitrotetrazolium blue chloride).

Analiza koordynacji jonéw miedzi(Il) przez fragmenty biatka FGD1 stanowi
potencjalnie istotny element w zrozumieniu mechanizmu powstawania chorob
nowotworowych i moze przyczyni¢ si¢ do opracowania skutecznej terapii przeciwko
procesowi metastazy.
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Nukleofilowe, N-heterocykliczne karbeny (NHCs) znalazty szerokie zastosowanie
w chemii organicznej miedzy innymi organokatalizie i chemii metaloorganicznej do
otrzymywania kompleksow z metalami takimi jak Au lub Ag. Prekursorami takich
karbenow sa najczgsciej sole imidazoliowe lub triazoliowe.

Celem badan bylo zoptymalizowanie metody syntezy kompleksoéw zlota z karbenami
otrzymywanymi z enancjomerycznie czystych soli imidazoliowych o ogoélnej strukturze
typu (S)-3. Dotychczasowe badania nad wyzej wymienionymi kompleksami skupialy sie
na otrzymywaniu produktow z uzyciem soli dialkiloimidazoliowych.[1] W ramach prac
postanowiono otrzyma¢ kompleksy ztota wykorzystujac enancjomerycznie czyste sole
dialkoksy-, alkiloalkoksy- oraz dialkiloimidazoliowe jako substraty. Testowane sole (S)-3
otrzymywano w reakcji alkilowania odpowiednich N-tlenkow (S)-1 lub imidazoli (S)-2
z wykorzystanie bromkéw alkilowych. Nastgpnie przeprowadzono proby syntezy
kompleksoéw typu (S,5°)-4 z wykorzystaniem reakcji transmetalowania. W pierwszym

etapie generowano kompleks z wykorzystaniem tlenku srebra a nast¢pnie traktowano go
solg (Me),SAuUCI.
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Rys. 1. Schematy zwigzkéw wykorzystywanych w syntezie kompleksow ztota.

Badania finansowane w ramach Studenckich Grantow Badawczych UL 2022.
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Reakcje cykloaddycji stanowia szeroka game wydajnych i stosunkowo prostych metod
otrzymywania zwigzkow heterocyklicznych (Rys. 1.). Ponadto reakcje te realizuja si¢
przy zastosowaniu tagodnych warunkéw reakcji, w zgodzie z zasadami Zielonej Chemii,
przez co zainteresowanie ich aplikacja w syntezie organicznej rosnie. Jednym z
wazniejszych aspektow syntezy organicznej jest teoretyczna interpretacja badanych
procesow, pozwalajaca na projektowanie przeprowadzanych reakcji. W toku obliczen
kwantowo-chemicznych mozliwe jest uzyskanie charakterystyki frontalnych orbitali
molekularnych (FMO) reagentow, a co za tym idzie, ich globalnej i lokalnej
elektrofilowosci przy stosunkowo niewielkim naktadzie czasu [1-4]. Dlatego, coraz
czgéciej w interpretacji  teoretycznej procesOw, stosowana jest analiza indeksow
elektrofilowosci do opisu reaktywnosci i regioselektywnosci [2,3]. Wyznaczone wartosci
dostarczaja informacji dotyczacych nie tylko struktury produktu, ale takze reaktywnosci i
oddziatywan miedzy reagentami [3-4].
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Rys. 1. Schemat reakcji [3+2] cykloaddycji.
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Hydrozele, rozne ich zastosowania i uzycie ich jako
rusztowania w bio-druku 3D
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Hydrozele to wyjatkowa klasa trojwymiarowych usieciowanych sieci polimerowych,
ktére moga zawiera¢ w swoich strukturach duza cze$¢ rozpuszczalnikow wodnych i
pltynéw biologicznych [1]. Dzigki tym wiasciwosciom, znajduja zastosowania w wielu
dziedzinach nauki. Ich wyjatkowa budowe wykorzystuje si¢ do tworzenia biologicznych
struktur 3D.

Rusztowania hydrozelowe moga by¢ zastosowane do przeszczepiania komorek
i inzynierii tkankowej, w tym chrzastek, kosci i migs$ni gtadkich. Inzynieria tkankowa jest
zdefiniowana jako potgczenie materiatow, inzynierii i komorek w celu poprawy lub
zastapienia organéw biologicznych. Wymaga to znalezienia stosownych typéw komorek
i kontynuowania ich wzrostu w odpowiednich warunkach na konkretnym rusztowaniu.
Hydrozele sa atrakcyjnym materialem na rusztowania, poniewaz ich struktura jest
podobna do macierzy pozakomoérkowej wielu tkanek, czesto moga by¢ przetwarzane w
stosunkowo tagodnych warunkach, a ich dostawa moze odbywac¢ si¢ w sposéb minimalnie
inwazyjny [2]. Odpowiednia konstrukcja rusztowania i dobér materiatu dla kazdego
konkretnego zastosowania zalezy od kilku zmiennych, w tym wtasciwos$ci fizycznych,
transportu masowego i biologicznych. Zarowno materialy syntetyczne, jak i naturalne
moga by¢ uzywane do tworzenia hydrozeli na rusztowaniach inzynierii tkankowej.

Rozwdj w dziedzinie hydrozeli okazuje si¢ by¢ bardzo wszechstronny i warto§ciowy.
Jezeli ten trend si¢ utrzyma, w przyszioSci z ich pomoca mozna bedzie osiggnaé wiele
znaczacych odkryé. By¢ moze, dzieki zwigkszeniu badan prowadzonych w zakresie bio-
druku 3D, hydrozele pozwolg na tatwy 1 ogdlnodostepny postep w medycynie.
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Znane od lat chlorki sulfonylowe, np. Ts-Cl sg powszechnie stosowane w reakcjach
substytucji elektrofilowej, a siarka(VI) stanowi tam glowne centrum -elektrofilowe.
Niestety, uktad ten jest wrazliwy na efekty redoks, gdzie powstaje S(IV) i nie zachodzi
wtedy tworzenie wigzania kowalencyjnego [1]. Tymczasem odkryte w 1927 roku przez
niemieckiego chemika fluorki sulfonylu zdaja si¢ nie ulega¢ reakcjom redoks a jedynie
wlasnie substytucji nukleofilowej [1,2]. Ta wlasciwos¢ znajduje zastosowanie w chemii
polimeréw, materiatldw, syntezy, a takze w projektowaniu lekow [3].

Stosowane dzi§ leki mozna podzieli¢ wzglgdem rodzaju tworzonych przez nie
oddzialywan z targetem biologicznym. Zazwyczaj sa to oddzialywania polarne, jak
wigzania wodorowe, mostki solne, ale takze oddzialywania hydrofobowe. Mniej liczna
grupa sa inhibitory kowalencyjne réznych biatek, czy antagonisci kowalencyjni
receptorow. Okazuje sig¢, ze arylowe pochodne fluorosulfonyli sg idealne do selektywnego
celowania w reszt¢ tyrozynowa oraz lizyny, przy czym nie tworzg wigzan
kowalencyjnych z alkoholami niearomatycznymi, jak seryna, czy treonina [4].

Fluorosulfonylowe pochodne sg stale rozwijane, a ich specyfika reakcji substytucji
elektrofilowej data podwaliny pod nazwe ich chemii jako ,,Click Chemistry”.
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Rys. 1. Przyktady lekéw kowalencyjnych zaprojektowanych w oparciu o arylowe
pochodne fluorosulfonyli [5].
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Rozwigzania na miare¢ XXI wieku.
Czemu warto siegng¢ po techniki mikroekstrakcji do fazy
stalej (SPME).
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Podstawa kazdej techniki ekstrakcyjnej jest wyizolowanie analitu z matrycy, czemu
moze dodatkowo towarzyszy¢ zatezenie probki. Bardzo czesto ekstrakcja jest jednym z
etapow procedury przygotowania probek do analizy chromatograficznej, w szczegdlno$ci
probek wodnych z wykorzystaniem techniki chromatografii gazowej (GC). Zwazajac na
obecne wymagania/trendy, chemik — analityk niejednokrotnie staje przed trudnym
wyzwaniem opracowywania wysoce czutych, selektywnych, doktadnych i precyzyjnych
metod oznaczania zwigzkéw w skomplikowanych matrycach, ktore jednocze$nie
spelniatyby kryteria zielonej chemii.

Niezaleznie od postepu technologicznego, ktorego jestesmy $wiadkami, w dalszym
ciggu przygotowanie probki do analizy jest uwazane za najbardziej czasochtonny i
generujacy najwiccej bledow etap catego postgpowania analitycznego. Stad tez, w
jednostkach badawczych na calym $wiece nieustannie poszukuje si¢ alternatywnych
rozwigzan stosowanych na etapie przygotowania probek, ktorych wykorzystanie
umozliwi(a) automatyzacj¢ proces6w, obnizenie kosztow, zmniejszenie ilosci
wytwarzanych odpadow etc. [1]. Niewatpliwie spetnienie wszystkich wspomnianych
wymagan (za)gwarantuje sukces na miar¢ XXI wieku. Jednym z rozwigzan technicznych,
ktore pozwalajg ,,usprawni¢” proces przygotowania probki do analizy jest technika
mikroekstrakcji do fazy statej (SPME) funkcjonujaca na rynku od 1990, a powszechnie
stosowana od okoto ostatnich dziesieciu lat [2]. SPME ogranicza si¢ do dwoch krokow,
sorpcji analitu na wtoknie, a nastepnie ich desorpcji w dozowniku uktadu GC. Majac na
uwadze fakt, ze nie wszystkie zwiazki mozna oznacza¢ z uzyciem techniki GC,
opracowano technike mikroekstrakcji do fazy stalej w postaci filmu pokrywajacego
wewnetrzng $cianke rurki (IT-SPME), ktéra umozliwia sprzgganie si¢ z systemami LC, a
dodatkowo zwigksza powtarzalno$¢ i obniza kruchos$¢ stosowanych witokien [2].

W trakcie wystgpienia zostang omowione zalety i ograniczenia technik SPME 1 IT-
SPME w kontek$cie obecnych trendow w analityce, jak rowniez zasada dzialania oraz
potencjat aplikacyjny.
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Na $wiecie wystepuje niezliczona ilo$¢ substancji chemicznych - pozytecznych,
obojetnych lub szkodliwych, czasem wrecz $miertelnych dla ludzi. Nie jest mozliwe
poznanie ich wszystkich. Wraz z rozwojem cywilizacyjnym $rodowisko Zycia cztowieka
ulega ciaglym przemianom - najczgsciej degradacji. Skazenie S$rodowiska dotyczy
wszystkich jego elementow sktadowych, w tym wody, gleby i powietrza, ale takze roslin i
pozywienia. Wiedza na temat zwiazkéw chemicznych stanowi niezwykle potgzne
narzedzie umozliwiajace kontrolowanie naszego zdrowia, a takze pozwala na skuteczng
ochrone przed substancjami niebezpiecznymi i toksynami. Warto przyblizy¢ wiedze na
temat tych, ktoére towarzysza nam na co dzien, a jednocze$nie nie sg oboj¢tne dla naszego
zdrowia. Zrodta zagrozen chemicznych mozna podzielié na naturalne, bedace skutkiem
proceséw zachodzacych w przyrodzie i antropogeniczne, zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka, ktore doprowadzity do zmian zagrazajacych zdrowiu i zyciu ludzi.

W mojej prezentacji skupie si¢ na Kilku zwigzkach toksycznych, z ktérymi kazdy z nas
cho¢ raz miat do czynienia. Przyblize temat ples$ni, smogu, zwiazkow powstajacych
podczas smazenia, a takze opowiem jakie niebezpieczne substancje mozemy znalezé w
popularnej w naszych lasach, parkach i ogrodach roslinie, jaka jest cis pospolity. Poznanie
toksyn od strony chemicznej nie tylko pozwoli zrozumie¢ ich wptyw na nasz organizm,
ale takze umozliwi prewencje zdrowotng przez utrwalenie prawidtowych wzorcow
zdrowego stylu zycia oraz zapobieganie chorobie poprzez kontrolowanie czynnikow
ryzyka.
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Nanorurki azotku boru sa odpowiednikami nanorurek weglowych (CNTSs), czyli
wygladem przypominaja CNTS z t3 roznica, ze atomy wegla sg catkowicie zastapione
atomami boru i azotu[1,2]. Pierwsza synteza nanostruktur azotku boru poprzez
wytadowanie tukowe zostata przeprowadzona w 1995 roku[1]. Od tamtej pory nanorurki
azotku boru budza zainteresowanie wsrdd naukowcow. Do innych metod syntezy BNNT
zaliczy¢ mozemy m.in.: ablacje¢ laserowg czy chemiczne osadzanie z fazy gazowej[1].
BNNTSs posiadajg liczne zastosowania wynikajace z ich wiasciwosci m.in. moga byé
stosowane jako ostona dla nanoczastek przed utlenianiem[3]. BNNTs mozna takze uznaé
za istotne w tematyce zwigzanej z oczyszczaniem Srodowiska[4] oraz moga petnic role
wydajnych nanono$niko6w[5]. Praca ukazuje wiasciwosci, metody syntezy oraz
potencjalne zastosowania nanorurek azotku boru.
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Polilaktyd zostal po raz pierwszy otrzymany w 1932 r. przez naukowcoéw firmy
Dupont przez ogrzewanie w prozni kwasu mlekowego [1]. Jest to termoplastyczny
poliester alifatyczny, okreslany rowniez jako biodegradowalny polimer kwasu
mlekowego. Powszechnie jest wytwarzany przez bezposrednia polimeryzacje
kondensacyjna kwasu mlekowego lub przez polimeryzacje laktydu z otwarciem
pier$cienia [2]. W zaleznosci
od prekursora - konfiguracji stereochemicznej kwasu mlekowego moze wystepowaé pod
postaciami PLLA, PDLA lub PDLLA [3], [4], [5]. Materialy wykonane z PLA wykazuja
wlasciwoscei tradycyjnych tworzyw sztucznych (PET, PP, PS), a przy tym ulegaja
rozktadowi na drodze przemian biochemicznych [6]. Biodegradacja PLA przebiega
w §rodowisku wodnym lub w wilgotnym otoczeniu. W pierwszym etapie nastgpuje
hydroliza wigzan estrowych. W drugim etapie nastgpuje rozklad metabolityczny merow
i oligomerow przez mikroorganizmy obecne w srodowisku do dwutlenku wegla i wody.
W nastepujacych warunkach - wysoka temperatura 50 - 60°C i duza wilgotnos$¢ powyzej
80% - rozktad PLA przebiega w ciggu od 45 do 60 dni. Takie warunki panujg
w kompostach. Dla poréwnania butelki PET rozktadajg si¢ od 100 do nawet 1000 lat [7].
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Dioksyny to wspodlna powszechnie stosowana nazwa polichlorowanych dibenzo-1,4-
paradioksyn 1 polichlorowanych dibenzofurané6w. Najbardziej znana a zarazem
najniebezpieczniejsza dioksyna jest 2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyna[l].Zwiazek ten
wykorzystywany byl jako skladnik defoliantu czyli zwigzku, dzigki ktéremu drzewa
zrzucaly liscie o Owczesnej nazwie ,,Agent Orange”, stosowanego przez armi¢
amerykanska podczas wojny w Wietnamie w celu uniemozliwienia Wietnamczykom
ukrycia si¢ w dzungli.

Dioksyny powstaja jako produkt uboczny podczas produkcji herbicydow —
pestycydow wykorzystywanych do zwalczania chwastow [2]. Wyzej wspomniane
zwigzki, wnikaja do $rodowiska na wskutek dziatalnosci produkcyjnej cztowieka, lecz
takze z powodow naturalnych: pozaréw czy wybuchdéw wulkanéw. Dioksyny to bardzo
toksyczne zwigzki chemiczne, szkodliwe dla organizmow zywych — dziatajg rakotworczo
i wywotuja szkodliwe zmiany hormonalne. Dodatkowo, m.in. wplywaja na skore
powodujac powstanie tradziku chlorowego.

W niniejszym komunikacie scharakteryzowane zostang gtoéwni przedstawiciele
powszechnie znanych dioksyn pod katem wilasciwosci jak i1 dziatania na organizm.
Wskazane zostana najpowszechniejsze zrodta ich wystepowania, jak roéwniez
przedstawiona zostanie geneza zwigzkow na przetomie tysiecy lat.
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Polifenole to zwigzki charakteryzujace si¢ pozytywnym wplywem na organizm
czlowieka, miedzy innymi dzialaniem przeciwzapalnym, przeciwbakteryjnym,
przeciwalergicznym 1 przeciwmiazdzycowym. Powszechnym zréodtem wystgpowania
zwigzkéw fenolowych sg rosliny oraz produkty spozywcze pochodzenia roslinnego.
Zwiazki fenolowe sa izolowane z materiatu roslinnego poprzez zastosowanie roéznych
mechanizmow ekstrakcji.

Ekstrakcja stanowi metode¢ izolacji okreslonych zwigzkéw z mieszaniny cieklej lub
statej w wyniku zastosowania odpowiednich rozpuszczalnikéw. Wsrod nowoczesnych
metod ekstrakcji wyr6zni¢ mozna ekstrakcje ptynem nadkrytycznym (SFE), ekstrakcje
wspomagang ultradzwickami (UAE) oraz ekstrakcja w punkcie zmetnienia (CPE).

Ekstrakcja SFE opiera si¢ na zastosowaniu plynu nadkrytycznego. Powyzej
temperatury i ci$nienia krytycznego ptyn ten posiada réwnoczesnie cechy cieczy i gazu.
Do charakterystycznych cech ptynu nadkrytycznego naleza mniejsza lepkos¢ i gestosc,
nizsze napigcie powierzchniowe oraz wyzszy wspolczynnik dyfuzji wzgledem ptynow
standardowych. Tego typu wiasciwosci zwigkszajg efektywno$¢ transportu masy, a tym
samym pozwalaja przyspieszy¢ czas zachodzenia procesu ekstrakcji. Ekstrakcja UAE
stosuje fale ultradzwigckowe o czestotliwosci powyzej 20 kHz. Zastosowanie
ultradzwieckéw pozwala na zmniejszenie zuzycia rozpuszczalnikow i energii oraz
skrocenie czasu prowadzenia procesu. Metoda ta opiera si¢ na zjawisku kawitacji, czyli
szybkich przejsciach fazy cieklej w faze gazows. Spowodowane jest to wystgpowaniem w
cieczy cykli wysokiego i niskiego cis$nienia, ktore wptywaja na zmienno$¢ temperatury
rozpuszczalnika. Ekstrakcja CPE opiera si¢ na procesie tworzenia miceli przez niejonowe
srodki powierzchniowo czynne wewnatrz, ktorych zamykane sa izolowane substancje
naturalne. Dzieje si¢ to w wyniku ogrzania wodnego roztworu surfaktantu powyzej jego
temperatury zmetnienia. Odpowiednia temperatura powoduje rozdzial ukladu na dwie
fazy — faze bogatg w $rodek powierzchniowo czynny i faze wodng. Ekstrakcja w punkcie
zmgtnienia pozwala na ograniczenie stosowania toksycznych rozpuszczalnikow, zapewnia
wysoka wydajnos$¢ procesu oraz krotki czas jego prowadzenia.
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Piwo, jak podaje stownikowa definicja tego stowa, jest to pienisty napdj z malg
zawartoscig alkoholu, Otrzymuje sie go w procesie fermentacji mieszaniny stodu, chmielu,
drozdzy i wody [1]. Jego historia sigga czaséw cywilizacji Sumeroéw, natomiast znaczny
rozwoj technologii wazenia piwa, w formie ktorg znamy dzisiaj, nastapit w Sredniowieczu
[2,3].

Glownymi surowcami do produkcji piwa sa: woda, stéd — skietkowane i wysuszone
ziarna zb6z, chmiel — Zrodto substancji aromatyzujacych, uzywany jako przyprawa oraz
drozdze — Zrédto enzymow przeksztatcajacych cukry w alkohol etylowy [4,5]. Etanol
powstaje w wyniku fermentacji alkoholowej z powstatych w procesie hydrolizy skrobi
cukrow prostych. To wlasnie pod wptywem produkowanego przez drozdze enzymu —
zymazy, glukoza przeksztalcana jest w etanol. [6,7].

W procesie warzenia piwa mozna wyrdzni¢ 3 gtdwne etapy: zacieranie — ogrzewanie
stodu w wodzie, warzenie — gotowanie brzeczki z chmielem oraz fermentacje [7].

Rodzaj powstatego piwa zalezy od rodzaju drozdzy uzytych w procesie fermentacji.
Mozemy wyr6zni¢ piwa gornej fermentacji, do ktorych nalezg takie piwa jak: ale, pale,
porter, stout. Piwa dolnej fermentacji, gdzie wyrozniamy: pilzner, pils, lager. Piwa
fermentacji spontanicznej, do grupy ktorych nalezg piwa: lambic, gueuze, kriek [3,7,8].

C6H1206 = ZCZHSOH =+ 2C02

Rys. 1. Wzér chemiczny fermentacji alkoholowej [6].
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Szybko wyczerpujace si¢ paliwa kopalne stanowiace obecne zrddla energii, a takze
zwigzane z nimi niszczycielskie skutki zmiany klimatu, zmuszaja do poszukiwania
czystszego 1 zréwnowazonego zrodla energii. Rozwigzaniem wydaja si¢ by¢ wciaz
wykonywane prace opierajace si¢ na produkcji energii z najbardziej rozpowszechnionego
pierwiastka, ktory jest budulcem zaré6wno zwigzkéw organicznych jak i nieorganicznych
—wodoru [1],[2].

Wodér moze stanowi¢ paliwo w prawie kazdym zastosowaniu, w jakim na chwile
obecng wykorzystywane sg paliwa kopalne. Dodatkowo przekonuje do siebie za sprawg
wysokiej grawimetrycznej gestosci energii, duzej dostepnosci oraz braku emisji gazéw
cieplarnianych podczas jego wykorzystywania. Czasteczkowy wodoér w atmosferze
wystepuje jedynie w niewielkiej iloéci. Istnieje jednak wiele sposobow na jego
pozyskanie. Obecnie wickszo$¢ tego gazu produkuje si¢ z nieodnawialnych Zrodet
weglowych takich jak gaz ziemny czy ropa. Wazne jest wiec zastosowanie takich
procesow, ktore pozwola na wytwarzanie biowodoru. Od zwyktego wodoru odréznia go
sposOb pozyskiwania. Najbardziej uzasadnionym sposobem jego produkcji jest
wykorzystanie procesow biologicznych, tzn. szlakdw metabolicznych mikroorganizmow
oraz elektroliza wody przy wykorzystaniu energii ze zrodet odnawialnych [3],[4].
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Carbon materials that exhibit porosity and additionally contain metals (i.e., Fe) are
widely used in adsorption processes or catalysis. Nowadays, methods to obtain carbon-
rich materials with unique particle morphologies are being explored. The shape and size
of the particles strongly affect the macroscopic properties of the material, hence they can
determine carbon application. One of the approaches is to use metal- organic frameworks
(MOFs) as carbon precursors but also as templates whose shape can be transferred into the
final carbonaceous material. MOFs are composed of inorganic metallic nodes connected
with organic bridges (linkers). Linkers are the only source of carbon in pristine MOFs,
therefore it is important to impregnate them with additional carbon precursors. This
process will allow for increasing carbon content in the final material.

In this work, MOF-derived carbons (MDCs) fabricated from rods of iron-based MOF
(MIL-88a) are presented (Fig. 1). The influence of furfuryl alcohol (FA) as an additional
carbon source on the MDC elemental content has been studied. It was examined whether
impregnation, heat treatment, acid solution addition, followed by carbonization, and
attempts to remove excess metal affected the shape of MDCs. To establish carbon textural
parameters, low-temperature nitrogen sorption/desorption was conducted. The carbon and
iron content of impregnated and non-impregnated MOFs was ascertained using elemental
analysis and energy dispersive X-ray analysis (EDS). MOFs and MDCs morphology were
investigated via scanning electron microscopy. It was found that lack of FA resulted in
only ~29% of carbon content and sponge-like particle morphology, whilst FA-enriched
MIL-88A displayed over 50% of carbon. It can be stated that higher carbonization
temperatures (700- 900 °C) and H2SO. solution addition to impregnation mixture, even
further increased the carbon amount. Moreover, impregnation resulted in the preservation
of the MIL-88A rod-like shape in the carbonized material.

nAY, VY I AN \
Fig. 1. SEM images of MIL-88A (A), MDC prepared without impregnation with
additional carbon precursor (B), and MDC after impregnation with FA (C).
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Biodruk 3D to technologia pozwalajaca na wytwarzanie trojwymiarowych struktur
zawierajacych zywe komorki [1]. Przykltadem materialu wykorzystywanego do biodruku
jest hydrozel GelMA, czyli hydrozel na bazie zelatyny, modyfikowany grupami
metakrylowymi [2]. Hydrozele znajduja szerokie zastosowanie w biodruku z uwagi na
zdolnos$¢ do adsorpcji duzej iloéci wody — dzigki temu sg migkkie i plastyczne. Biorac pod
uwage roznorodne zastosowania biomateriatdw, nieustannie prowadzone sg intensywne
badania zar6wno nad nowymi hydrozelami, jak i ich modyfikacjami. Jedng z metod
pozwalajacych na funkcjonalizacj¢ biomateriatow jest metoda sonochemiczna, ktdra
wykorzystujac dziatanie ultradzwiekéw pozwala na dekoracje nanoczastkami.

W hydrozel GelMA wprowadzono nanoczastki ztota oraz nanoczastki tlenku
zelaza(ILIII) metodg sonochemiczng, ktorg schematycznie przedstawiono na Rys. 1.
Nanoczastki zlota wybrano ze wzgledu na ich wtasciwosci antybakteryjne, natomiast
nanoczastki tlenku zelaza(ILIII) zostaly wykorzystane ze wzgledu na swoje wlasciwosci
magnetyczne i mozliwo$¢ ich wykorzystania np. do lokalnego magnetotermicznego
stymulowania komoérek. Hydrozele poddane dziataniu ultradzwigkéw  oraz
ultradzwickowej funkcjonalizacji z wykorzystaniem nanoczastek badano w kontekscie
stabilnoéci struktury materiatu (ATR-IR, TG-DTA) oraz morfologii (SEM).

sonikacja .
+ f J
e

roztwoér czas 10's
hydrozel nanoczgstek amplituda drgar 30% hydrozel zmodyfikowany

Rys. 1. Schemat modyfikacji hydrozelu.

Wykazano, ze zoptymalizowane parametry ultradzwigkoéw nie wptywaja na strukture
chemiczng hydrozelu GelMA, a metoda sonochemiczna jest obiecujaca w kontekscie

funkcjonalizacji biomaterialdow nanoczastkami.
Badania finansowane z projektu CELSA/20/2020 SMARTIS

LITERATURA

[1] W. Wojnarowska, (2017) MN: Nauki medyczne i nauki o zdrowiu, cz¢sé 1V, 131-137.

[2] K. Yue, G. Trujillo-de Santiago, M. Alvarez, A. Tamayol, N. Annabi, A. Khademhosseini, (2015)
Biomaterials, 73, 254-271.

58



Wybrane aminokwasy tiolowe jako cenne antyoksydanty
w superowocach. Badania chromatograficzne.

Marta Gawel', Rafal Glowacki!, Justyna Piechocka®

YUniwersytet E6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
ul. Pomorska 163/165, 90-236 Lodz

gawelmartal7@gmail.com

Zgodnie z najnowszymi danymi literaturowymi racjonalne odzywianie sig, a co za tym
idzie dostarczanie do organizmu cennych sktadnikéw odzywczych moze przyczynic¢ si¢
do ograniczenia czgstotliwosci zachorowan na tzw. choroby cywilizacyjne, do ktorych
mozna zaliczy¢ choroby nowotworowe, neurodegeneracyjne czy uktadu krazenia. Rozwoj
wspomnianych schorzen czegsto powiazany jest z wystepowaniem stresu oksydacyjnego
rozumianego jako stan zaburzonej rownowagi pomigdzy dzialaniem reaktywnych forma
tlenu a biologiczna zdolno$cig do ich szybkiej detoksykacji. Wérdd cennych sktadnikow
diety mozna wymieni¢ glutation (GSH), homocysteing (Hcy), cysteing (Cys) oraz
cysteinyloglicyne (CysGly) — aminokwasy tiolowe stanowigce naturalne antyoksydanty.

Celem projektu jest opracowanie chromatograficznej metody umozliwiajacej ocene
zawarto$ci GSH, Hcy, Cys oraz CysGly w superowocach, czyli owocach bogatych
w antyoksydanty, takich jak zurawina, borowka, jagoda lesna etc. W badaniach
adaptowano opracowang wczesniej] w zespole metodg oznaczania catkowitej zawartosci
wspomnianych aminokwasow tiolowych w postaci 2-S- lepidyniowych pochodnych [1].
Dotychczas przeprowadzone eksperymenty dotyczyly optymalizacji etapu przygotowania
probek owocow jagodowych do analizy technika wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzgzonej z detektorem diodowym w celu oznaczenia catkowitej zawartos$ci
GSH, Hcy, Cys oraz CysGly. Podczas konferencji zaprezentowane zostang wyniki
uzyskane w trakcie doboru optymalnych warunkéw przygotowania probki owocu na
etapie homogenizaciji.

Badania sq finansowane przez Uniwersytet Lodzki (numer projektu B2111100000234.01) oraz ze Srodkow
przyznanych Marcie Gawel na realizacje projektu zatytutowanego ,, Stworzenie chromatograficznych narzedzi
do oceny walorow prozdrowotnych tzw. superowocow dostgpnych na rynku polskim” w ramach Studenckich
Grantow Badawczych UE 2021.
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Juz od konca XX wieku N-heterocykliczne karbeny (NHC) stanowia niezwykle wazna
grupe zwigzkow stosowanych szeroko w obszarze syntez metaloorganicznych [1].
Obecnie coraz czgsciej w literaturze naukowej mozna spotka¢ przyktady ligandow bis-
NHC [2-4], ktorych atrakcyjno$¢ wynika przede wszystkim z mozliwos$ci tworzenia przez
nie stabilnych homo- i heterodinuklearnych zwigzkéw kompleksowych metali
przejsciowych [3, 5]. Tego typu kompleksy stanowia efektywne Kkatalizatory
réznorodnych proceséw chemicznych prowadzacych do zwiazkéw o duzym potencjale
aplikacyjnym. Pomimo swojej wysokiej aktywnosci katalitycznej zwiazki koordynacyjne
zawierajace ww. typ ligandow sg malo poznana grupa zwiazkow, przez co nadal pod
wzgledem czgstosci stosowania w katalizie znajdujg si¢ w cieniu ich lepiej znanych
analogéw z ligandami mono-NHC [3, 4].

W komunikacie omowiona zostanie synteza howego homodinuklearnego kompleksu
platyny zawierajacego ligand bis-NHC o wtlasciwosciach supersterycznych oraz jego
wykorzystanie jako katalizatora w reakcjach hydrosililowania nienasyconych zwigzkow
organicznych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt SONATA nr UMO-2016/23/D/ST/00417
oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki, projekt Diamentowy Grant nr D12017 002647.
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Sieci metaloorganiczne (MOF) to porowate polimery koordynacyjne sktadajace
si¢ z kationu metalu lub klasterow potaczonych ze soba tacznikami organicznymi.
Oczekuje sig, ze ze wzgledu na swoja porowatg strukture i duza powierzchni¢ wewnetrzna
beda odgrywaé kluczowa role w magazynowaniu i separacji gazéw oraz detekcji. Co
wiecej, ich unikalne wlasciwosci mozna tatwo modyfikowa¢ poprzez zmiang jonu metalu
lub/i linkera [1].

Najpopularniejsza strategia wprowadzania luminescencji do MOF opiera si¢ na
wykorzystaniu tacznika fluorescencyjnego. Taki material zawiera sprzezone ligandy,
ktore absorbuja $wiatlo UV-Vis. Dzieki porowatej strukturze MOFa, analit swobodnie
dyfunduje do ich kanalow, gdzie oddzialuje z linkerem. Oddziatywania analit-MOF
zmieniajg wlasciwo$ci luminescencji, co jest podstawg detekcji [2].

Przedstawiamy nowy luminescencyjny MOF [Zny(oba)(BPPTzTz)(DMF)].
Zostal zsyntetyzowany w reakcji azotanu cynku(Il), 4,4’-oksybis(kwasu benzoesowego)
(Hzoba) i 2,5-bis(4-(pirydyn-4-ylo)fenylo)tiazolo[5,4-d]tiazolu (BPPTzTz) w N,N-
dimetyloformamidzie (DMF). Ponadto wykazano, ze materiat ten moze by¢ wykorzystany
do bardzo selektywnej detekcji kationdw — Cu(ll), Fe(lll) i anionu — Cr0% w
srodowisku wodnym.

Podzigkowania: Serdeczne podzigkowania Narodowemu Centrum Nauki (NCN, Polska) za wsparcie
finansowe tych badan (Grant nr 2020/36/C/ST4/00534).
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Przez ostatnie dekady, ze wzgledu na powickszajace si¢ globalne ocieplenie klimatu,
wzrosto zainteresowanie ekologia i jej wdrazaniem w roznych aspektach przemystu.
Przetomowym stata si¢ popularyzacja fotowoltaiki i ogniw stoneczny jako zrodta energii.
Wysokie koszty produkcji ogniw i malejace zasoby krzemu moglyby zatrzymaé ten
kierunek rozwoju. Nic dziwnego, ze poszukiwanie nowych rodzajow ogniw
fotowoltaicznych mogacych zastagpi¢c ogniwa krzemowe, a takze sposobow ich
otrzymywania.

Obecnie duze nadzieje wigze si¢ z hybrydowymi ogniwami fotowoltaicznymi, w
ktorych  warstwe aktywna stanowi polimerowa blenda z nieorganicznymi
nanokomponentami. Jednym z obiecujacych tego typu ogniw sa urzadzenia zbudowane na
bazie perowskitow. Cho¢ osiagaja one wysokie wydajnosci, wcigz istnieja kontrowersje
zwiazane z ich stabilnos$cig oraz toksyczno$cia.[1]

Jako alternatywe dla perowskitow, mozna zastosowaé nanokomponent w postaci
siarczku-miedziowo-cynkowo-cynowego  (CZTS). Ze  wzgledu na  swojg
czterosktadnikows, krystaliczng budowg oraz nietoksyczno$é, sa dobrze rokujagcym
materiatem do produkcji wysokowydajnych, stabilnych ogniw fotowoltaicznych [2]

W celu otrzymania urzadzenia fotowoltaicznego z wykorzystaniem nanoczastek CZTS
zaprojektowano ogniwo hybrydowe, na bazie organicznego ogniwa ITO/PEDOT:
PSS/PCDTBT/PCBM70/Al, w ktéorym PCBM70 zamieniano na nanoczastki CZTS
szukajac optymalnego sktadu warstwy aktywnej. Z otrzymanych urzadzen wybrano
najlepiej dziatajace i je poddano dalszej optymalizacji. W celu otrzymania jak najlepszych
i jak najbardziej wydajnych oraz stabilnych urzadzen zaproponowano nowe sposoby
oczyszczania podktadu ITO, naktadania poszczegdlnych warstw m.in. za pomoca
natrysku lub nanoszenia metalowej elektrody.

LITERATURA

[1] Roldan-Carmona C, Malinkiewicz O, Soriano A, Espellargas G, Garcia A, Reinecke P, Kroyer T, Dar M,
Nazeeruddin M, Bolink H (2014) Flexible high efficience perovskite solar cells. Energy Environ. Sci., Issue 3:
994-997

[2] Ravindiran M, Praveenkumar C, (2018) Status review and future prospect of CZTS based solar cells-A novel
approach on the device structure and material modelling for CZTS based photovoltaic device.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol. 94: 317-329

62



Nowe dimery kwasow zolciowych i cholestanolu zawierajace
pierscien 1,2,3-triazolowy

Grzegorz Hajdas!, Hanna Koenig!, Tomasz Pospieszny*

YUniwersytet Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Produktéw Bioaktywnych
ul Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

grzhaj@amu.edu.pl

Otrzymano nowe koniugaty cholestanolu i kwasow zotciowych potaczonych
pier§cieniem 1,2 3-triazolowym. Zwigzki te otrzymano wykorzystujac reakcje
1,3-dipolarnej cykloaddycji pomigdzy propiolanem cholestanylu i azdydooctanowych
pochodnych kwasoéw zoélciowych. Powyzsze syntezy stanowig przyklad zastosowania
chemii ,,Click” b¢dacej innowacyjnym podejsciem do syntezy organiczne;j.

Otrzymane produkty scharakteryzowano za pomoca technik spektroskopowych
(*H i 3C NMR, FT-IR) oraz spektrometrii mas (ESI-MS).

Rys. 1. Modele molekularne konformerow anti i syn dimeru cholestanolu i pochodnej
kwasu cholowego
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N-heterocykliczne karbeny (NHC) stanowig pot¢zne narzgdzie w réznych dziedzinach
chemii, w zwiagzku z czym nieustannie sa one przedmiotem kolejnych badan naukowych
[1]. Zazwyczaj wykorzystywane sa jako ligandy w syntezie kompleksow metali
przejsciowych [2], cho¢ duze znaczenie, zwlaszcza w kontekscie zielonej chemii, ma
takze uzycie ich w roli organokatalizatorow dziatajacych na zasadzie tworzenia nowych
wigzan poprzez inwersj¢ polarnosci reagentow [3]. W zaleznosci od otoczenia grupy
karbonylowej oraz warunkow reakcji (stosunek reagentéw, rodzaj rozpuszczalnika, rodzaj
zasady), uzycie NHC w organokatalizie daje mozliwo$¢ uzyskania produktow, ktorych
synteza w oparciu 0 klasyczne metody bylaby trudna lub niemozliwa. O duzej
popularnosci NHC $wiadczy réwniez fakt ich niskiej toksycznosci oraz zdolnos¢
katalizowania reakcji w tagodnych warunkach [4].

W komunikacie zaprezentowana zostanie w pelni zoptymalizowana, nowa metoda
otrzymywania tioestrow w reakcji a,B-nienasyconych aldehydéw z tiolami katalizowana
NHC karbenem o wilasciwosciach supersterycznych (Rys. 1). Ponadto zobrazowana
zostanie zalezno$¢ efektywnos$ci opracowanej procedury syntetycznej od wielkosci
liganda NHC.

10 mol% IPr"F*HCI S/O
10 mol% KHMDS
O/\/\o + O SH  Taccton, temp. pok. MO
O = alkil, aryl O =aryl

Rys. 1. Schemat reakcji tioestryfikacji katalizowanej przez NHC.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt SONATA nr UMO-2016/23/D/ST/00417
oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki, projekt Diamentowy Grant nr DI12017 002647.
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Powierzchnie materiatbw mozna w stosunkowo tatwy sposéob modyfikowaé¢ w celu
przylaczenia okreslonych ugrupowan. Chemiczna natura wprowadzonych grup
funkcyjnych oraz ich stgzenie powierzchniowe maja wplyw na wlasciwosci badanych
materiatéw. Jedng ze stosowanych metod funkcjonalizacji jest obrobka plazma tlenowa,
ktora pozwala na wprowadzenie tlenowych grup funkcyjnych na powierzchnig
materiatéw. Wprowadzone grupy tlenowe maja wpltyw na zwilzalno$¢ oraz wlasciwosci
elektrodonorowe materiatow.

Wybrane materialty badano pod katem doboru metody funkcjonalizacji oraz
parametroOw procesu. Parametr jakim jest praca wyjscia, okreslajacy wlasciwosci
elektrodonorowe materialow wzrasta na skutek wprowadzonych grup funkcyjnych.
Natomiast struktura badanych materiatow nie ulega zmianie.

Przeprowadzone badania stanowig podstawe podczas projektowania materiatdéw do
zastosowan biomedycznych.

Plazma
tlenowa * 5minut

+ 20 minut

+ 6 sekund ® 60 minut

Metody
mokre

adleV]

Symbol probki

Rys. 1. Zmiana pracy wyjscia dla modyfikacji metodami mokrymi oraz plazma tlenowa.

Praca powstata w wyniku realizacji projektow badawczych UMO-2017/24/C/ST8/00400 oraz
2020/37/B/ST5/03451
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Metyloksantyny w tym kofeina, teobromina i teofilina sa obecne w najczesciej
spozywanych napojach takich jak kawa, herbata czy r6znego rodzaju napoje
energetyczne. Kofeina (1,3,7-trimetyloksantyna), teobromina (3,7-dimetyloksantyna)

i teofilina (1,3- dimetyloksantyny) sa naturalnymi alkaloidami wykazujacymi rozne efekty
fizjologiczne, w tym dziatanie stymulujgce na rézne uktady organizmu, w tym
osrodkowego uktadu nerwowego, przewodu pokarmowego, uktadu sercowo-
naczyniowego, nerkowego i oddechowego. Nalezy jednak podkresli¢, ze oprocz
potencjalnych korzysci ze spozywania takich produktow, zwigzane z poprawa np.
koncentracji czy przyspieszenia przemiany materii, spozywanie nadmiernej ilosci kofeiny
i og6lnie metyloksantyn moze powodowaé objawy toksyczne, takie jak drzenie,
tachykardie, a nawet $mier¢. Niepozadane skutki uboczne spowodowane spozyciem
produktow bogatych w metyloksantyny moze ulec zwigkszeniu, poniewaz mogg one
zawiera¢ rOwniez tauryne.

W ostatnim czasie produkty zawierajace metyloksantyny, w tym napoje energetyczne,
cieszg si¢ duzym zainteresowaniem, a ich spozycie ciagle wzrasta. Ponadto tagczna
ekspozycja na rozne metyloksantyny moze nasila¢ ich toksyczne dziatanie, a informacje
na temat mozliwych interakcji, u ludzi, kofeiny z innymi sktadnikami napojow
energetyzujacych sa bardzo ograniczone. W Polsce rocznie sprzedaje si¢ 110 mln litrow
tzw. energetykow, z czego prawie 10% zostaje spozyte przez osoby niepetnoletnie.
Dlatego, biorac pod uwage powszechna konsumpcje metyloksantyn w produktach
spozywczych, czy suplementach diety, bardzo waznym aspektem jest kontrola zawarto$ci
tych zwigzkoéw.

Celem projektu byto opracowanie rownoczesnej metody oznaczen teobrominy,
teofiliny, kofeiny w probkach napoi energetycznych przy uzyciu wysokosprawnej
chromatografii cieczowej w uktadzie faz odwroconych z detektorem z kaskada diod
(DAD - Diode Array Detector). Opracowywang metode oznaczen cechuje prostota, krotki
czas analizy, niski koszt, wysoka powtarzalno$¢ i wydajnos¢.

Praca dofinansowana w ramach programu ,, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” ,,ADVANCED
Best Student GRANT”, umowa NR 033/39/ID-UB/0018
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Kwas zoledronowy to lek z grupy bisfosfonianoéw, ktéry najczesciej wykorzystywany
jest do leczenia osteoporozy [1]. Liczne badania wskazuja jednak, iz posiada on dziatania
przeciwnowotworowe. Jednym z nich jest skuteczne hamowanie syntazy
farnezylopirofosforanowej (FPPS). Badania wykonywane in vitro wskazuja, ze
blokowanie tego enzymu, zmniejsza proliferacjg, migracj¢ oraz naprowadza komorki
nowotworowe na szlak apoptozy. Zoledronian potrafi rowniez doprowadzi¢ komorki
nowotworu na drogg pyropoptozy, ktéra jest wysoce zapalng forma $mierci komorki [2].
Problemem z wykorzystaniem tego leku w leczeniu raka jest uzyskanie odpowiedniego
stezenia krwi, poniewaz zaraz po podaniu okoto 50% wiaze si¢ z uktadem kostnym, a
reszta zostaje wydalona przez nerki [3,4].

Jednym ze sposoboéw rozwigzania tego problemu jest zastosowanie inteligentnego
no$nika, ktory umozliwitby uwolnienie leku w zmniejszonym pH mikrosrodowiska guza
nowotworowego.

W tej pracy przygotowano cynkowe formy zeolitu X oraz wykorzystano je jako no$nik
dla kwasu zoledronowego o uwalnianiu kontrolowanym przez zmniejszone pH.
Przygotowany material zostat scharakteryzowany z wykorzystaniem réznych technik
badawczych (SEM, EDS, FT-IR, Analiza elementarna C, H, N) przed oraz po sorpcji
leku. Badania uwalniania substancji aktywnej wykazaly, ze prawie cala ilo§¢
zatrzymanego leku uwalnia si¢ w okoto 2 godziny w ptynie o pH 5, podczas gdy w ptynie
o pH 7,4 lek si¢ nie uwalnia.

Praca byta finansowana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki

LITERATURA

[1] Rogers MJ, Gordon S, Benford HL, Coxon FP, Luckman SP, Monkkonen J, Frith JC. (2020) Cellular and
molecular mechanisms of action of bisphosphonates. Cancer, 88(12 Suppl):2961-78

[2]. La-Beck NM, Liu X, Shmeeda H, Shudde C, Gabizon AA. (2021) Repurposing amino-bisphosphonates by
liposome formulation for a new role in cancer treatment. Semin Cancer Biol. 68:175-185.

[3] McClung M. (2006) Bisphosphonates. Arq Bras Endocrinol Metabol, 50(4):735-44.

[4] Soares AP, do Espirito Santo RF, Line SR, Pinto Md, Santos Pde M, Toralles MB, do Espirito Santo AR.
(2016) Bisphosphonates: Pharmacokinetics, bioavailability, mechanisms of action, clinical applications in
children, and effects on tooth development. Environ Toxicol Pharmacol. 42:212-7.

67



Modyfikacje materialow hydrozelowych metodq na
zwiekszenie ich potencjalu aplikacyjnego

Mateusz Jamrozy’, Sonia Kudlacik-Kramarczyk?, Anna Drabczyk!, Magdalena
Glab!, Bozena Tyliszczak!

Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki, Wydzial Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Katedra Inzynierii
Materiatowej, Al. Jana Pawta Il 37, 31-864 Krakow

mateusz.jamrozy@student.pk.edu.pl

Materiaty hydrozelowe naleza do grupy biokompatybilnych polimeréw, ktore znajduja
zastosowanie w wielu dziedzinach, ze szczegdlnym uwzglednieniem medycyny i
farmacji. Polimery te maja strukturg tréjwymiarowej przestrzennej sieci, a ich najbardziej
unikatowa cecha jest zdolno$¢ do odwracalnego pochianiania pltyndéw. Jedna z ich
niepowtarzalnych wlasciwosci jest réwniez tatwos¢ ich modyfikacji za pomoca
réznorodnych substancji. Wprowadzenie do matrycy hydrozelowej modyfikatora
wzbogaca finalny material o nowe wlasciwosci, co z kolei znacznie zwicksza potencjat
aplikacyjny hydrozeli. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku hydrozelowych
materiatdéw opatrunkowych, gdyz rol¢ modyfikatora moga petnic¢ substancje terapeutyczne
0 dziataniu przeciwdrobnoustrojowym oraz kojacym, dzigki czemu zastosowanie takiego
materialu moze wspomdc procesy regeneracyjne i w konsekwencji przyspieszy¢ proces
gojenia. Przyktadowy hydrozelowy materiat opatrunkowy zaprezentowano na Rys. 1.

Rys. 1. Hydrozelowe materialy opatrunkowe.

Wprowadzenie substancji modyfikujacej do matrycy hydrozelowej odbywa si¢ na etapie
syntezy poprzez dodanie do mieszaniny reakcyjnej wybranej substancji, a nastepnie
poddanie otrzymanego roztworu reakcyjnego dzialaniu promieniowania UV. Role
modyfikatora moga pemi¢ substancje pochodzenia naturalnego badz syntetycznego.
Latwos$¢ modyfikacji czyni z hydrozeli materialty o duzym i wszechstronnym potencjale
aplikacyjnym.

Niniejsza praca zostata przygotowana w ramach Kota Naukowego Materiatow Funkcjonalnych SMART-MAT
oraz projektu FutureLab PK prowadzonych na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki
Krakowskiej.
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Forchlorfenuron (CPPU) jest pochodng difenylomocznika, regulatorem wzrostu ro$lin
pochodzenia syntetycznego i inhibitorem dehydrogenazy cytokininowej. CPPU jest
szeroko stosowany w rolnictwie i uprawach ogrodniczych na wszystkich etapach (od
kietkowania do zbiorow). CPPU jest stosowany do zwigkszenia owocowania 0raz
poprawy jakosci i wielkosci owocow 1 warzyw [1].

Celem mojej pracy bylo zbadanie aktywnosci -elektrochemicznej CPPU z
wykorzystaniem elektrody z grafitu pirolitycznego z prostopadle ulozonymi warstwami
grafitowymi (EPPGE) oraz opracowanie woltamperometrycznej procedury oznaczania
CPPU na EPPGE. EPPGE charakteryzuje si¢ duza powierzchnig elektroaktywna oraz
szybka kinetyka przeniesienia elektronéw w uktadzie redoks, co wplywa na lepsze
parametry elektrochemiczne [2]. Badania przeprowadzitam z wykorzystaniem techniki
woltamperometrii cyklicznej i woltamperometrii fali prostokatnej (SWV). Stwierdzitam,
ze CPPU jest czynny elektrochemicznie w calym zakresie pH elektrolitu podstawowego
(bufor Brittona—Robbinsona w zakresie pH 2.0-11.0). Zoptymalizowalam warunki
prowadzenia pomiaru: pH elektrolitu podstawowego oraz parametry techniki SWV
(amplituda, czestotliwo$¢ i krok potencjatu). Uzyskane wyniki pokazaly, ze najlepszym
srodowiskiem do oznaczania CPPU jest bufor Brittona—Robbinsona o pH 2.0, natomiast
optymalne parametry techniki SWV do oznaczania CPPU to: amplituda 40 mV,
czestotliwos¢ 50 Hz i krok potencjatu 4 mV. Wyznaczytam takze liniowa zalezno$é
natgzenia pradu piku od stezenia CPPU. Wyniki pokazaly, ze mozliwe jest oznaczanie
CPPU w dwoch zakresach liniowosci: 4.0-10.0 pmol L™ oraz 10.0-80.0 pmol L7
Obliczytam takze granice oznaczalnosci (LOD = 0.86 umol L) i wykrywalnoéci (LOQ =
2.60 pmol LY).

LITERATURA

[1] Singh V, Agrawal KK, Jha AK (2019) Effect of Forchlorfenuron on growth and yield of Rice (Oryza sativa
L.) during Kharif season of Central India. Int J Curr Microbiol Appl Sci 8: 2331-2338.

[2] Banks CE, Compton RG (2006) New electrodes for old: from carbon nanotubes to edge plane pyrolytic
graphite. 131: 15-21.

69



Noncovalent interactions and proton dynamics in
nitrophthalic acid associates and complexes

Kinga Jézwiak!, Aneta Jezierskal, Jarostaw J. Panek' and Aleksander Filarowski'
Faculty of Chemistry, University of Wroclaw, 14 F. Joliot-Curie str., 50-383 Wroctaw, Poland.
kinga.jozwiak@chem.uni.wroc.pl

Studies of noncovalent interactions, which include hydrogen bonds, constitute an
extremely important information base in various fields of science. Considering the
structure and behavior of molecules requires knowledge about the result of the interaction
between specific structural groups in a given phase state. Intra- and intermolecular
interactions studies of 3- and 4-nitrophthalic acids, their associates (Fig. 1) and complexes
with pyridine have been carried out.

The experimental and computational methods used for the research are IR (MIR and
FIR), Raman spectroscopy. Additionally X-ray diffraction analysis have been used.
Density Functional Theory (DFT) and Car-Parrinello Molecular Dynamics (CPMD)
allowed to compare the results obtained from the experiment. In research phenomena
were studied such as steric effects, tautomeric equilibrium or isotopic effects. The
elementary assignments of the hydrogen bridges vibrational modes have been performed
by special synthesis: deuteration (OH — OD) and computational method: Potential

Energy Distribution (PED).
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Fig. 1. Calculated in PCM approximation in acetonitrile potential energy curves for a
gradual displacement of one proton within the hydrogen bond in 4-nitrophthalic acid
complexes and schemes of the tautomeric equilibria. R=NO..
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Strumienice (inaczej ejektory) sa pompami pozbawionymi ruchomych czesci, za$ ich
dzialanie opiera si¢ o efekt Venturiego, bedacy konsekwencjg prawa ciaglosci przeptywu
i rtOwnania Bernouliego [1]. Pierwsza strumienice opatentowat w 1858 r. francuski
inzynier Henri Giffard. Obecnie ejektory stosuje sie w szerokim zakresie od pompowania
silnie korozyjnych ptyndw, przez transport uktadow rozproszonych, po osuszanie szybow
i wytwarzanie podci$nienia w turbinach [2].

Celem niniejszych badan byt dobdér parametréw geometrycznych ($rednic dyszy
i komory mieszania) strumienicy przeznaczonej do wprowadzania i dyspergowania
czastek statych w instalacji badajacej separatory cyklonowe. Zastosowanie to stawia
wymogi dotyczace z jednej strony minimalizacji spadku ci$nien w strumieniu roboczym, z
drugiej za§ maksymalizacje wytwarzanego podcisnienia. W ramach badan wykorzystano
model matematyczny opracowany przez Winoto i in. [3] do wstgpnej selekcji geometrii
oraz numeryczng mechanike ptynow (CFD, z ang. Computational Fluid Dynamics)
do weryfikacji i dalszej optymalizacji osiggow.
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Rys. 1. Rozktad predkosci przeptywu powietrza wewnatrz strumienicy.
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W ciagu minionych kilkudziesigciu lat katalizowane zwigzkami metali przejsciowych
reakcje sprzegania krzyzowego staly si¢ najpopularniejsza metodg otrzymywania
zwigzkéw organicznych poprzez utworzenie nowego wigzania wegiel-wegiel [1].
Mozliwo$¢ syntezowania zlozonych molekut organicznych w tani i efektywny sposob
spowodowato, iz reakcje tego typu sg aktualnie wykorzystywane w roznych dziatach
przemystu, np. farmacji i agrochemii [2]. Obecnie do najwazniejszych aspektéw z punktu
widzenia wspotczesnej chemii, w tym takze chemii metaloorganicznej, nalezy zaliczy¢
aspekt ekonomiczny jak i ekologiczny prowadzonych badan. W tym kontek$cie
sprzgganie krzyzowe prowadzone z udzialem katalizatorow zelazowych ma ogromny
potencjal przede wszystkim ze wzgledu na niskg ceng Zelaza, jego tatwa dostepnosc oraz
znikomg toksycznos$¢[3].

W ramach prowadzonych badan po raz pierwszy podj¢to probe okreslenia wplywu
stezenia prekatalizatora zelazowego na proces sprzegania typu aryl-alkil, a tym samym
okreslenia najmniejszej wymaganej ilosci soli zelaza niezbednej do efektywnego
przeprowadzenia tego typu reakcji.lstotnym z punktu prowadzenia badan byta mozliwo$é
zastosowania w roli ligandacyklicznych mocznikoéw. Opracowana przez nas przyjazna dla
srodowiska metoda sprzggania, okazala si¢ wysoce efektywna w syntezie
alkilowanychzwiazkéw aromatycznych, ktorych synteza przebiegala nawet z 98%
wydajnoscia. Praca obejmuje przedstawienie w szczegdlnosci korelacji pomiedzy niskim
stezeniem prekatalizatora,a efektywno$cia procesu, a takze przyklady sprzegania
substratow zawierajacych rézne grupy funkcyjne oraz proces optymalizacji warunkow
reakcji.

Podzigkowanie:Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2014/15/D/ST5/02731.
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Nowe dimery pochodnych kwaséw zotciowych i cholesterolu zawierajace pierscien
1,2,3—triazolowy otrzymano innowacyjng metodg chemii ,.click” [1-4]. W wyniku
1,3—dipolarnej cykloaddycji z udziatem azydooctanéw kwasoéw zotciowych (1-3) oraz
propiolanu cholesterylu (4) zsyntetyzowano pochodne potgczone pierScieniem
1,2,3-triazolowym (5-7). W celu potwierdzenia struktury produktow przeprowadzono
analize spektroskopowa (*H i ¥C NMR, FT-IR), spektrometrii mas (ESI-MS) oraz
wykonano obliczenia semiempiryczne metoda PMS. Ponadto, oszacowano aktywnos¢
farmakoterapeutyczna uzyskanych dimeréw za pomoca badan in silico, korzystajac z
programu PASS.

CO,Me

askorbinian sodu,
CuSO, x 5H,0,

[¢] o MR'=R*=H —_—
\E @ R'=H, K = 0Ac +-BuOH/MeOH (5:1)

650
3)R!'=R?=0Ac 60-65°C

(G)R'=R’=H
(6) R' = H, R*= 0Ac
(M R'=R?=0Ac

@
Rys. 1. Schemat reakcji otrzymywania nowych dimerow steroidowych.
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W wielu reakcjach katalizowanych przez systemy polirdzeniowe rosngca liczba
centrow aktywnych w pojedynczej czasteczce katalizatora wywotuje pozytywny efekt
obserwowany jako wzrost aktywnosci katalitycznej [1-2]. W niniejszej pracy
zaprezentowano szereg mono- i oligonuklearnych uktadéw koordynacyjnych Pd(II)
bazujacych na serii ligandéw p-diketonowych oraz 2,2°-bipirydynie. Zwiazki
kompleksowe zostaly zastosowane jako wydajne (pre)katalizatory w modelowej reakcji
sprzegania krzyzowego Suzuki-Miyaury, wykazujac pewien trend w reaktywnosci. W
tych samych warunkach oraz przy identycznej zawartosci Pd(Il) efektywno$¢ znaczaco
wzrastata wraz ze wzrostem liczby jonow centralnych w pojedynczej czasteczce. Dzigki
temu, kolejny przyktad efektu muliwalento$ci w katalizie, znanego przede wszystkim dla
takich systeméw, jak dendrymery, polimery koordynacyjne czy nanoczastki, zostat
zaprezentowany dla dobrze zdefiniowanych katalizatoréw opartych na polinuklearnych

zwigzkach kompleksowych.
oo %@

WZRTOST STEZEN LOKALNYCH = EFEKT MULTIWALENTNOSCI W KATALIZIE

Rys. 1. Efekt multiwalentno$ci w katalizie na przyktadzie reakcji Suzuki-Miyaury.
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Policykliczne weglowodory aromatyczne (PAH - polycyclic aromatic hydrocarbons)
takie jak perylen, benzoperylen, bisanten oraz ich pochodne stanowia niezwykle
atrakcyjna grupe zwigzkow bedacych prekursorami nanografendow [1,2]. Szczegolnie
interesujacymi materialami w aspekcie organicznej elektroniki i fotowoltaiki sg
pi-rozszerzone pochodne bisantenu zawierajace w pozycjach 7 i 14 rozbudowane
sterycznie podstawniki. Zwiazki tego typu, dzigki rozszerzeniu poliaromatycznego uktadu
elektronow pi zyskuja interesujace wlasciwosci fotofizyczne i elektrochemiczne [3].

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie jednoetapowej, wydajnej metody
otrzymywania nowych, pi-rozszerzonych pochodnych 7,14-di(mezytylo)bisantenu via
reakcja cykloaddycji z odpowiednio wybranymi dienofilami. Otrzymane zwigzki
wydzielono za pomocag chromatografii kolumnowej, a ich budowe potwierdzono
metodami spektroskopowymi: NMR i HRMS.

a = eter di-p-tollilowy, 230°C, 8h; b = eter di-p-tollilowy 180°C, 0,5 h

Rys. 1. Schemat syntezy pochodnych 7,14-di(mezytylo)bisantenu (przyktad)
*) poufne, przed zgloszeniem patentowym; ujawnienie mozliwe na konferencji

Badania realizowane w ramach grantu NCN Opus 17 (UMO-2019/33/B/ST4/00962).
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Kwas a-liponowy to siarkoorganiczny zwigzek chemiczny wytwarzany przez ro§liny,
zwierzeta oraz ludzi. Naturalnie kwas ten wystepuje w mitochondriach, gdzie
wykorzystywany jest jako kofaktor dla komplekséw dehydrogenazy pirogronianowej
(PDH; ang. pyruvate dehydrogenase) i dehydrogenazy ketoglutaranowej (KGDH; ang.
ketoglutarate dehydrogenase) [1].

W ostatnim czasie kwas a-liponowy stat si¢ popularnym sktadnikiem wielu
preparatow farmaceutycznych, suplementéw diety czy pozywienia dla zwierzat.
Wykazuje si¢ migdzy innymi wilasciwosciami przeciwutleniajagcymi, w ktdérych istotng
role petni zarowno forma LA jak i DHLA (kwas dihydroliponowy) — tworzac silng pare
redoks [2].

Wykazano takze, ze dziala jako substancja chelatujagca metale [3,4], co wiece]j jest
waznym czynnikiem regenerujacym dla antyoksydantow tj. witaminy E czy C [5, 6].

O

OH
S-S

Rys. 1. Wz6r strukturalny kwasu a-liponowego.

Prowadzone przeze mnie badania maja na celu otrzymanie nowych ko-krysztatow
kwasu liponowego z zasadami azotowymi. Do tej pory udato mi si¢ wykrystalizowaé oraz
oznacza¢ strukture krystaliczng samej czasteczki kwasu przedstawionego na Rys.1.
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Oksazyrydyny to trojcztonowe zwigzki heterocykliczne posiadajace w swojej
strukturze dwa heteroatomy — tlenu oraz azotu. PierScien oksazyrydyny cechuje bardzo
silne naprezenie katowe, co z kolei przektada si¢ na wysoka reaktywnos$¢ tych potaczen.
Dzigki duzemu naprezeniu pierscienia nie zachodzi zjawisko inwersji konfiguracji na
atomie azotu. Powoduje to, ze atom ten staje si¢ centrum chiralnosci, co z kolei skutkuje
mozliwo$cig wyizolowania obu jego enanjomerdw [1].

Istnieje wiele metod syntezy oksazyrydyn. Wigkszo$¢ z nich polega na utlenianiu
odpowiednich imin z wykorzystaniem peroksykwasow. Pierwsze opublikowane reakcje
oksazyrydynowania byty prowadzone przy uzyciu kwasu nadoctowego [2]. Wspotczesnie
wykorzystuje sic w tym celu kwas m-chloroperoksybenzoesowy (m-CPBA) [3]. Jest on
wzglednie stabilny w poréwnaniu z innymi nadkwasami a takze dobrze rozpuszczalny
w wielu rozpuszczalnikach organicznych. Inne utleniacze, takie jak kwas nadoctowy, sa
mniej stabilne, w zwigzku z czym trudniej dostepne w handlu lub wymagaja generowania
in situ.

W prezentowanej pracy badawczej skupiono si¢ na syntezie N-arylopodstawionych
spirooksazyrydyn, otrzymywanych w wyniku utleniania imin pochodnych cyklicznych
ketonow. Reakcje te byly prowadzone z uzyciem m-CPBA (Rys. 1.).

Otrzymane zwiagzki docelowo stanowi¢ bedg baze substratow w badaniach
przegrupowania oksazyrydyn do laktamoéw na drodze fotokatalityczne;.

W literaturze dostepnych jest wiele metod syntezy oksazyrydyn z wykorzystaniem
m-CPBA, jednak w praktyce proby powtdrzenia tych wynikow czgsto koncza sie
niepowodzeniem, co wynika z niedostatecznego opisu przeprowadzanych syntez.

Dlatego tez wydaje si¢ celowym dopracowanie tej metodologii, w celu uzyskania
wiarygodnej i powtarzalnej procedury syntezy tej grupy zwiazkow.

R Wydajnos¢ [%]
N mCPBA i 50
2 OL Cl 9
CH, 0
OCH; 0

Rys. 1. Schemat syntezy N-arylopodstawionych spirooksazyrydyn wraz z wydajno$ciami.
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Materialy z tworzyw sztucznych znajdujg zastosowanie w niemal kazdej galezi
przemystu. Doskonate witasciwosci mechaniczne, trwalos¢ i niska masa pozwalajg na
zastosowanie polimerow nie tylko w produkcji opon samochodowych, opakowan czy
oleju, ale rowniez sg wykorzystywane w medycynie [1].

O ogromnym znaczeniu katalizy $wiadczy fakt, ze stanowi ona okoto 80% proceséw
przemystowych. W wyniku zastosowania katalizator6w postmetalocenowych mozliwe
jest przeprowadzenie procesu w tagodniejszych warunkach w poréwnaniu do metod
klasycznych, czyli przy uzyciu nizszej temperatury i wysokiego cisnienia, czego skutkiem
jest mniejsze zuzycie energii i generacja mniejszej ilosci odpadow. Zastosowanie
zwigzkéw kompleksowych na bazie oksowanadu(IV) jako katalizatoréw pozwala na
uzyskanie wysokiej jakosci produktow. Na skalg przemystowa wykorzystywane sg w
produkcji polietylenu, elastomeréw oraz kauczukéw syntetycznych [2].

Created by DioR

Rys. 1. Schemat procesu oligomeryzacji.

W literaturze znane sg wysoce aktywne zwigzki kompleksowe oksowanadu(IV,V) tj.
[VO(dipic)(H20)2] * 2H,0 oraz [VOO(dipic)](2-phepyH)] ¢ H-0, ktore uzywane sa jako
prekatalizatory w reakcjach oligomeryzacji alkoholu allilowego [1], 2-chloro-2-propen-1-
olu i norbornenu [3].
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W ciggu ostatnich lat kataliza stata si¢ gtownym narz¢dziem do otrzymywania
zwigzkow organicznych. Do jednych z najistotniejszych zaliczaja si¢ reakcje sprze¢gania
krzyzowego, ktore uznawane sa obecnie zanajbardziej wydajna metode tworzenia wigzan
wegiel-wegiel. Reakcje sprzegania prowadzone z udzialem zelazowych uktadow
katalitycznych maja olbrzymi potencjal do szerokiego zastosowania w przemysle
chemicznym jak i farmaceutycznym wzgledu na niska cene zelaza, jego tatwa dostgpnosé
oraz znikomg toksyczno$¢ [1-3]. Nalezy jednak podkreslié, ze dotychczas
najpowszechniej stosowanym ligandem na skalg¢ przemystowa w reakcjach sprzegania
krzyzowego katalizowanych zwigzkami zelaza jest N-metylo-2-pirolidon [4]. Mimo wielu
zalet stosowania NMP, posiada on rowniez istotng wade, tj. w 2016 r ECHA uznata ten
zwigzek za substancj¢ wysokiego ryzyka, co doprowadzilo do jego ograniczenia w
obrocie i stosowaniu na terenie Europy.[5]

W niniejszej pracy przedstawione zostang najnowsze rezultaty badan nad
reakcjamisprzegania Kumady chlorkow i tosylanow arylowych. Reakcje te przebiegaty w
obecnosci prekatalizatora zelazowego oraz niestosowanego dotad w tego typu reakcjach,
N-metylokaprolaktamu w roli liganda. Opracowana przez nas przyjazna dla srodowiska
metoda sprzegania, okazala si¢ wysoce efektywna w tworzeniu wigzan C(sp?)—C(sp?)
wykorzystujac alkilowe zwiazki magnezoorganiczne posiadajace atomy [-wodoru.
Przeprowadzone reakcje charakteryzowaty si¢ duza selektywnos$cig i wydajnoscia, ktora
siggata nawet 98%. W pracy zostang zaprezentowane m.in. przyklady sprzegania
substratow z roznymi grupami funkcyjnymi, proces optymalizacji warunkoéw reakcji oraz

przykltadowe zastosowania opracowanej metody w otrzymywaniu farmaceutykow.
Podzigkowanie: Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2014/15/D/ST5/02731
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Zbadanie wplywu obecnosci rozpuszczalnika (wody) na stabilno$¢ elektronowa
anionu CN- jest mozliwe dzigki analizie wielkosci takich jak powinowactwo elektronowe
(EA) oraz wertykalna energia odrywania elektronu (VDE).

Powinowactwo elektronowe to wielko$¢ opisujaca zdolnos¢ atomu lub czasteczki
obojetnej do przytaczenia elektronu, a co za tym idzie tworzenia jonu ujemnego — anionu.
Ilosciowo mozna okresli¢ ja jako energi¢, ktéra wydziela si¢ w wyniku tego procesu.
Natomiast druga z analizowanych wielkosci (VDE) charakteryzuje anion i jest energia
potrzebna do oderwania nadmiarowego elektronu z jonu ujemnego. Stowo ,,wertykalny”
podkresla fakt, ze proces odrywania elektronu z anionu przebiega bez zmiany geometrii
uktadu. Dodatnia warto$¢ wertykalnej energii odrywania elektronu wskazuje, ze badany
uktad anionowy jest wertykalnie stabilny elektronowo [1].

Do obliczen zostaly zastosowane dwa podejscia obliczeniowe, a mianowicie
symulowanie obecno$ci rozpuszczalnika modelem PCM [2], jak rdwniez w sposob jawny
(jedna czasteczka wody). Oba podejscia w jednoznaczny sposob wykazaly znaczacy
wzrost wartosci EA oraz VDE, co oznacza zwickszong stabilnos¢ elektronowa anionu CN-

w obecnosci wody.
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Rys 1. Geometrie rownowagowe uktadow CN(H20) oraz CN(H20).
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Badania prowadzone byly z zastosowaniem elektrochemii spolaryzowanych granic
cieczowych (z ang. Interface Between Two Immiscible Electrolyte Solutions, ITIES)
w polaczeniu z woltamperometrig przeniesienia jonu (ITV). Celem eksperymentu byto
sprawdzenie elektrochemicznego zachowania rodaminy B na spolaryzowanej granicy
dwdch niemieszajacych si¢ ze soba roztworow elektrolitow.

Do badan uzyto specjalistycznego naczynka czteroelektrodowego zawierajacego fazg
wodng oraz z fazg organiczng. Uktad sktadat si¢ z dwoch elektrod pomocniczych (CE)
oraz dwoch elektrod referencyjnych (RE) [1].

RE RE

or

aq

Rys. Schemat naczynka zastosowany w badaniach ITIES.

Badang substancja byla rodamina B (RhB), zwiazek nalezacy do rodziny barwnikéw
ksantenowych. W temperaturze pokojowej RhB ma posta¢ zielonego krystalicznego
proszku, tatwo rozpuszczalnego w wodzie. RhB wykazuje réwniez dobre wlasciwosci
fluorescencyjne. Stosowana jest jako barwniki w produktach spozywczych., jednakze, ze
wzgledu na jej szkodliwos$¢ stosowanie RhB jest zakazane w wielu Krajach.
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Do produkcji biotuszy niezbednych do biodruku 3D czesto wykorzystuje
si¢ nanoczastki metali i tlenkéw metali. Te nanostruktury, definiowane jako obiekty
o wielko$ci nanometrycznej, dla ktorych przynajmniej jeden z kontrolowanych wymiaréw
jest wyrazony w skali nano, przede wszystkim zwigkszaja trwato§¢ mechaniczna
biomateriatow oraz wprowadzaja nowe funkcje biologiczne [2]. Dzigki temu, przyblizaja
proces biodrukowania trojwymiarowego o krok do skomplikowanej struktury tkanek
i drukowania narzagdow.

Nanoczastki tlenku cynku (ZnO NPs) cechujg si¢ unikalnymi wlasciwosciami
elektrycznymi, optycznymi, katalitycznymi, fotochemicznymi oraz charakterystyczng
morfologia [1].
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Prowadzone badania majg na celu ocen¢ wptywu temperatury prazenia na morfologig
otrzymanych nanoczastek ZnO oraz zbadanie ich wlasciwosci antybakteryjnych
do pdzniejszego wykorzystania ich jako potencjalnego materiatu do funkcjonalizacji
biotuszu jednoczesnie wspomagajacego mozliwo$ci biodruku 3D.

Nanoczastki tlenku cynku otrzymano poprzez syntez¢ metoda zol-zel. Nastgpnie
otrzymane nanomaterialy poddano ocenie morfologicznej z wykorzystaniem technik NTA
1 TEM. Wlasciwosci antybakteryjne zostaly sprawdzone metoda dyfuzji w agarze.

Podzigkowania dla projektu CELSA ,, Smart biomaterilas for bioprinting of Vascularized tissues”
LITERATURA
[1] Aishik Chakraborty et al. (2021) Exploiting the role of nanoparticles for use in hydrogel-based bioprinting
applications: concept, design, and recent advances”. Biomaterials Science 9.

[2] Justyna Rzeszutek et al. (2014) Zastosowanie nanoczastek i nanomateriatow w medycynie. Hygeia Public
Health 49(3): 449-457.

82
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Celem badan jest symulacja CFD (numeryczna mechanika ptyndéw) separatorow
cyklonowych oraz weryfikacja poprawnosci wynikow na podstawie pomiardw straty
cis$nien w skali laboratoryjnej. Mechanika procesu separacji opiera si¢ na dynamice ptynu,
dlatego projekt ten idealnie nadaje si¢ do symulacji numerycznej. Ze wzgledu na brak
czgsei ruchomych proces ten jest stosunkowo tani i wykazuje si¢ niska awaryjnoscia, co
jest doskonalym argumentem do wydruku cyklonéw za pomoca drukarki 3D.

Metodyka badan polega na drukowaniu fizycznych modeli za pomocg technologii
FDM (osadzanie topionego materiatu) druku 3D (Drukarki Ender 3, Ender 5 Pro, Prusa i3
MK3S+) uprzednio symulowanych separatoréw cyklonowych za pomoca metod CFD.
Kolejnym krokiem jest budowa instalacji do pomiaréw roéznicy ci$nien migdzy wlotem a
wylotem cyklonu. Druk 3D znaczaco przyspiesza ten etap, poniewaz pozwala na
tworzenie czesci idealnie dopasowanych. Z tak przygotowanego stanowiska pobierane sg
dane eksperymentalne i zestawiane z wynikami symulacji CFD.

Z racji na wykorzystywana licencje studencka programu Ansys, wyniki CFD s3
ograniczone warunkami licencji. Niemniej jednak juz na tym etapie wyniki wskazujg na
cickawe zjawiska zachodzace w cyklonach. Zjawiska, ktore bylyby ciezkie do
zaobserwowania na modelach fizycznych. Mimo ograniczen przeprowadzonych symulacji
jaki i wydrukowanych modeli wyniki majg tendencje do pokrywania sig.

[

Rysunek 1. Wyniki symulacji CFD separatoréw cyklonowych
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Zwigzki zawierajace wolne grupy -SH, takie jak cysteina (Cys), homocysteina (Hcy),
glutation (GSH) oraz ich produkt metabolizmu- siarkowodor (H2S), klasyfikowane sg jako
biotiole i odgrywaja kluczows rol¢ w utrzymywaniu aktywnosci fizjologicznej komorek.
Glutation, najobficiej wystepujacy tiol moze kontrolowaé wewnatrzkomorkows
aktywnos$¢ redoks. Cysteina natomiast bierze udzial w tworzeniu struktur biatkowych.
Siarkowodor jest endogennie wytwarzang czasteczka sygnalizacyjna o bardzo silnych
wlasciwosciach cytoprotekcyjnych, ktore sg pordwnywalne z dwoma innymi dobrze
znanymi gazotransmiterami: tlenkiem azotu (NO) oraz tlenkiem wegla (CO).
Wytwarzanie siarkowodoru w komoérkach wywoluje szeroki zakres ochronny, w tym
rozszerzenie naczyn krwionosnych, dzialanie przeciwzapalne, przeciwutleniajace,
obnizajace metabolizm komoérkowy w stanach stresu. Wyniki sugeruja, ze odpowiednie
stezenie HoS w organizmie moze mie¢ potencjalne wlasciwosci terapeutyczne dla wielu
chordb. Z kolei nieprawidtowa ilo$¢ tego biotiolu w organizmie cztowieka jest zwigzana z
réoznymi chorobami, takimi jak choroba Alzheimera, zespét Downa czy przewlekla
choroba nerek. Dlatego tez istotna jest proba monitorowania stezen tej czasteczki w
organizmie [1].

Probniki fluorescencyjne staty si¢ preferowana metoda wykrywania zwiazkéw
zawierajacych grupy -SH ze wzglegdu na ich wysoka czulo§é, wrazliwos¢ czy
nieinwazyjnos¢. W ciagu ostatnich kilku dekad opracowano wiele sond
fluorescencyjnych do selektywnego wykrywania biotioli w systemach komoérkowych, w
tym takze do H.S, wykorzystujac do tego rdézne mechanizmy odpowiedzi
fluorescencyjnej m.in. procesy oparte na redukcji elektronowych grup (azydkowej,
nitrowej, hydroksyaminowej) do odpowiednich amin badz rozerwaniu wigzan eterowych,
estrowych, co powoduje wlaczenie fluorescencji i mozliwo§¢ obserwacji wybarwienia
komorek przy uzyciu mikroskopow fluorescencyjnych [2].

Celem pracy jest przedstawienie $ciezki syntezy nowego prébnika opartego na
strukturze kumaryny bedacej fluoroforem potaczonej wigzaniem eterowym z czasteczka
NBD (7-nitrobenzofurazanu), bedaca grupa reaktywna. Reakcja probnika z H.S data
bardzo szybka odpowiedz fluorescencyjng oraz kolorymetryczng charakterystyczng tylko
dla tego biotiolu, co jest pozytywnym wynikiem i daje szanse na wykorzystanie tej sondy

jako narzedzie do ilo$ciowego i jakosciowego oznaczania siarkowodoru.
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Struktury metaloorganiczne (MOF) to krystaliczne porowate materialy zbudowane z
jonow metali lub klastrow metali pelnigcych role wezla oraz ligandéw organicznych
faczacych te wezly w rozbudowanej strukturze. Wiasciwosci MOF zwigzane ze struktura
mozna regulowaé poprzez staranny dobor skladnikéw i warunkoéw reakcji. Pozwala na
dostosowanie materialu do wielu mozliwych zastosowan, w tym przechowywania lub
oczyszczania gazu. Poza ponad 20000 MOF wystepuje bardzo mata podgrupa
(mniej niz 300), ktora reaguje na bodzce zewngtrzne znacznymi zmianami strukturalnymi.
Pierwsza klasa znana jest jako sztywne MOF, druga jako elastyczne MOF (flexMOF).

Sztywne szkielety metaloorganiczne wykazuja stabilng i trwala porowato$é po
usunigciu czasteczek goscia lub adsorpcji, podczas gdy flexMOF dostosowujg strukturg w
odpowiedzi na bodzce zewngetrzne, takie jak desolwatacja, ciSnienie gazu, temperatura, a
nawet $wiatlo. Pokazuja kilka rodzajow trybow elastycznos$ci, m.in. oddychanie, obrzek,
rotacja tacznika i przemieszczenie podsieci. Jednym z parametréw stuzacych do opisu
elastycznych konstrukcji metalowo-organicznych jest ci$nienie otwarcia bramki (pgo).
Definiuje si¢ ja jako ci$nienie gazu, na ktdére maja miejsce zmiany strukturalne. Ponizej
pgo MOF jest w stanie zamknietym i nieporowatym. Przekroczenie tego progowego
cisnienia gazu powoduje przemiang i gaz jest w stanie umozliwi¢ dyfuzje gazu
dyfuzyjnego do kanatléw MOF.

Moje badania pokazujg wptyw stosunku molowego rdéznych kwaséow karboksylowych
w MOF wbudowanych w platforme flexMOF na ci$nienie otwarcia bramki GOP,
selektywno$¢ i zdolnos¢ adsorpcji tych struktur.

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki (NCN, Polska) dzigkuje za wsparcie finansowe tych badan
(Grant nr 2020/36/C/ST4/00534).
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Ogromnym wyzwaniem jest wykrywanie i oznaczanie iloSciowe reaktywnych form
tlenu (RFT) w ukfadach komorkowych, a bez precyzyjnego okreslenia ich udziatu
W procesach fizjologicznych i patofizjologicznych powoduje migdzy innymi brak postgpu
w opracowywaniu nowych lekéw. Do utworzenia reaktywnych form tlenu prowadzi stres
oksydacyjny, czyli brak réwnowagi w homeostazie pro-utleniajacej/antyoksydacyjne;j.
RFT odgrywaja kluczowa role w szerokim zakresie procesow fizjologicznych.
Odpowiedzialne mogg by¢ za dysfunkcj¢ lub $mier¢ komoérek, co moze si¢ wigzaé z
réznymi chorobami, do ktérych zaliczyé mozna nowotwory czy zaburzenia
neurodegeneracyjne [1]. Kwas chlorawy(l) (HOCI) jest jednym 2z najbardziej
interesujagcym typem RFT, ktory w uktadzie odpornosciowym pekni rolg silnego $rodka
bakteriobdjczego. Jego niekontrolowana synteza moze prowadzi¢ do niekorzystnego
wpltywu na fizjologic komoérek w wyniku reakcji z aminokwasami, biatkami,
cholesterolem oraz nukleozydami. HOCI wystepuje glownie w mitochondriach oraz w
neutrofilach, gdzie powstaje w wyniku katalizowanej przez mieloperoksydaze reakcji
jonéw chlorkowych z nadtlenkiem wodoru [2]. W celu zbadania biologicznej roli
wewnatrzkomorkowego HOCI niezbedne jest jego monitorowanie, chociazby z
medycznego punktu widzenia. W zwiazku z powyzszym istotne jest opracowanie
selektywnych, czutych probnikow pro-fluorescencyjnych, ktére moga dostarczyé
waznych informacji o wlasciwosciach fizjologicznych i biochemicznych zywych komorek
oraz tkanek [3].

Ze wzgledu na istotne znaczenie biologiczne HOCI w komorkach, celem bylo
opracowanie sondy fluorescencyjnej do jego obrazowania. W niniejszej pracy
przedstawiamy sonde, ktora umozliwia stechiometryczne wykrywanie HOCI i moze by¢
otrzymana w wieloetapowej syntezie ze zwigzkow dostgpnych w handlu. Mechanizm
powyzszej sondy opiera si¢ na grupie reaktywnej, ktora skutecznie thumi emisje fluoroforu
poprzez efekt fotoindukowanego przeniesienia elektronu (PET), a po reakcji z HOCI
nastepuje jej utlenienie do sulfotlenku, co w nastepstwie wilacza fluorescencje.
Przedstawiona sonda to doskonate narzgdzie do detekcji HOCl o wysokiej czuloscei,
selektywnosci 1 krotkim czasie odpowiedzi. Ponadto probnik moze by¢ stosowany
w szerokim zakresie pH.
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Wraz z rozwojem nanotechnologii, kropki kwantowe (QD) znalazty zastosowanie
miedzy innymi w optoelektronice i inZzynierii materialowej. Ze wzgledu na wysoka
wydajnos¢ kwantowa luminescencji oraz fotostabilno$é, nanoczastki szeroko stosowane
sa rowniez w biologii oraz medycynie [1].

Coraz wicksze zainteresowanie budza obecnie nanoczastki typu rdzefn/powtoka
(core/shell). Sa to materiaty sktadajace si¢ z rdzenia oraz z co najmniej jednaj powloki,
ktorej celem jest modyfikacja whasciwosci kropki kwantowej. Zmiany grubosci powtoki
lub synteza dodatkowych powlok wplywaja na koncowe wlasciwosci nanoczastek
core/shell wykazujacych cechy wszystkich uzytych do ich syntezy materiatow [1].
Najnowsze badania skupiajg si¢ na wykorzystaniu nanoczastek typu rdzen/powtoka w
biomedycynie, np. w bioobrazowaniu w diagnostyce nowotworéow. Nowo odkryte cechy
nanoczastek takie jak zwigkszone powinowactwo do wigzania z lekami, receptorami i
ligandami oraz zmniejszona cytotoksyczno$é, doprowadzily do wzmozenia pracy nad
synteza nowych typow nietoksycznych kropek kwantowych [2].

Potprzewodnikowe kropki kwantowe oparte na fosforku indu (InP) zyskaty
popularnos¢ jako alternatywa dla nanoczastek opartych na kadmie (Cd). Chociaz kropki
kwantowe na bazie Cd cechuja si¢ doskonatymi wlasciwosciami optycznymi, przeszkoda
do ich komercjalizacji jest niekorzystny wplyw tych nanoczastek na §rodowisko i zdrowie
ludzi. Ze wzgledu waskie pasma emisji 1 wysoka wydajnos¢ luminescencji réwng niemal
90 % nanoczastki InP zyskuja coraz wigksze znaczenie [3].

Celem badan bylo opracowanie metody syntezy nanoczastek InP/ZnSe/ZnS oraz
okreslenie ich wlasciwosci. Nanoczastki te badano przy pomocy wybranych metod
analitycznych jak: DLS, UV-VIS, PL oraz TEM. Otrzymane kropki kwantowe
charakteryzowaty si¢ silng luminescencja i duzym nasyceniem kolorow.
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Organic solar cells are being rapidly developed, and the improvement in their power
conversion efficiency (PCE) is now reaching up to 17.3% [1] or even 18.33% [2]. This
advancement and other benefits, such as flexibility, make organic photovoltaics (OPVs)
a promising technology for wearable electronics [3]. However, the ultrathin architecture
often compromises the overall efficiency of the device. One of the strategies implemented
to overcome this obstacle is the absorption enhancement induced by incorporating
plasmonic nanoparticles. However, the incorporation of nanoobjects within either the hole
transport layer or the photoactive layer of the device is not always a trivial task.

Fig. 1. Schematic workflow of the project.

This work focuses on the synthesis of triangular gold nanoplates (AuNTS) by chemical
and biological reduction and growth [4, 5]. Further studies investigated the most efficient
postprocessing approach (including depletion flocculation [4], centrifugation [5], and
polymer coating [6]) in order to optimize the concentration of nanostructures and ease the
incorporation process [7]. Finally, after the extinction pre-tests of the PEDOT:PSS layers
doped with as-prepared AuNTS, the devices have been prepared and tested.
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W zwiazku z szeregiem pozadanych wlasciwosci oraz réznorakich mozliwosci
zastosowan substancji humusowych, bardzo istotny staje si¢ problem opracowania
optymalnej metody ich pozyskiwania z dostgpnych surowcoéw organicznych.

Na wydajnos¢ procesu ekstrakcji poszczegbélnych frakcji substancji humusowych
z surowcow weglonosnych ma wpltyw wiele czynnikéw, a do najwazniejszych naleza:
stosunek surowca do ekstrahenta, rodzaj surowca, czas ekstrakcji, wspomaganie
ekstrakcji, zastosowana temperatura oraz sposob rozdzialu poszczegolnych frake;ji.

W pracy poréwnano ze soba 2 metody izolowania substancji humusowych,
mianowicie metode¢ znormalizowana, opisang w normie ISO 19822:2018(E), ktora
stosowana jest
w warunkach laboratoryjnych do analizowania substancji humusowych oraz metod¢ PWr,
ktora przedstawia autorski proces ekstrakcji substancji humusowych z torfu, opracowany
przez pracownikow Katery Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych PWr. Proces
w metodzie PWr jest oparty na procedurach zastosowanych w metodzie znormalizowanej,
ale zoptymalizowany pod katem parametrow 1 warunkow prowadzenia procesu
w warunkach przemystowych z uwzglednieniem optacalnosci calego przedsigwzigcia.

Oba procesy zostaly porownane pod wzgledem ilosci i stosunku otrzymywanych
substancji humusowych. Na moim posterze przedstawi¢ wyniki 4 procesow ekstrakcji
substancji humusowych z torfu: 2 procesy przeprowadzone metoda znormalizowana,
a 2 metoda zmodyfikowang.
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Do tej pory przeprowadzono wiele badan dotyczacych sposobéw wprowadzania
réznych heteroatoméw do materiatow weglowych w celu polepszenia ich wtasciwoscei [1].
Sa to glownie atomy azotu, boru czy fosforu, ale coraz czes$ciej mozna uslysze¢ o
dopowaniu siarki na te materiaty. Przy zastosowaniu materiatdw pochodzenia naturalnego
takich jak celuloza, kora drzew, algi, aminokwasy w postaci suplementow diety mozemy
obnizy¢ koszty produkcji, zmniejszy¢ szkodliwos¢ dla srodowiska, co prowadzi do
stosowania zasad zielonej chemii. Wprowadzajac siarke dazymy do polepszenia
wlasciwoS$ci materiatu i rozszerzenia jego potencjalnego zastosowania.

Dotychczas stwierdzono, ze materiaty do ktorych wprowadzono siarkg moga miec
duza game zastosowan jak np.: skuteczniejsze usuwanie rtgci z fazy gazowej niz wegiel
nieimpregnowany, atrakcyjny kandydat do przewodnikéw wysokotemperaturowych a
takze mozna je zastosowaé do czujnikdw gazu zanieczyszczajacego. Materiat ten moze
by¢ takze wykorzystywany w elektrochemii np. jako materiat elektrodowy do konstrukcji
baterii, ogniw fotowoltaicznych, ogniw paliwowych oraz superkondensatorow.

W niniejszej pracy chcialabym przedstawi¢ sposoby wprowadzania heteroatomoéw
siarki do materiatow weglowych pochodzenia naturalnego.

Rys.1. Zdjecie SEM przedstawiajacy material weglowy z chlorella i KOH po odmyciu.
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Zrozumienie wlasciwosci nanoczgstek srebra ma zasadnicze znaczenie dla
opracowania nowych $rodkow przeciwdrobnoustrojowych. W niniejszej pracy
nanoczastki srebra otrzymano metodami ,,zielonej chemii” z wykorzystaniem naturalnych
reduktorow obecnych w ekstraktach z: jablek, pomaranczy, ziemniakdéw, czerwonej
papryki, biatej cebuli, czosnku i rzodkiewki z biodegradowalnych substratow.
Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe poszczegdlnych nanoczastek, oceniano wobec
wybranych  patogendow. Charakterystyke fizykochemiczna nanoczastek  srebra
przeprowadzono z wykorzystaniem: transmisyjnej mikroskopii elektronowej, dyfrakcji
rentgenowskiej oraz spektroskopii UV-Vis. Uzyskane wyniki pozwolity na wyciagniecie
nastepujacych wnioskow: (i) w ekstraktach pH zmienia si¢ od 2,1 do 6,2; (ii) uzyskano
czastki 0 wielko$¢ od 9+2 nm do 30+2 nm; (iii) nanoczastki wykazujg rozng aktywnosc¢
przeciwdrobnoustrojowa. Ustalono, ze forma (wielko$¢ i ksztalt) nanoczastek silnie
zalezy od uzytych ekstraktow i ilosci prekursora rdzenia nieorganicznego. Struktura
krystaliczna rdzenia nanoczastek zalezy nie tylko od rodzaju ekstraktu, ale rowniez od
warto$ci pH. Nasze badania wskazuja, ze ekstrakty roslinne nadajg nanoczastkom srebra
specyficzne  wlasciwosci  antybakteryjne, a najbardziej efektywny  przeciw-
drobnoustrojowo okazat si¢ ekstrakt ziemniaczany.

Nanoczastki Ag bedace skutecznymi §rodkami przeciwdrobnoustrojowymi posiadaja
bardzo wysoki potencjat aplikacyjny i stanowig kluczowy element w opracowaniach
nowych procesow syntez substancji leczniczych.

- A
gy N | 3
Ne B

Owoce lub warzywa Ekstrakt roslinny Podgrzewanie roztworu Nanoczastki
oraz mieszanie

Rys. 1. Schemat syntezy nanoczastek srebra metoda ,,zielonej chemii”.
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W ostatnich latach grupy badawcze poszukuja nowych srodkéw sieciujacych z
odnawialnych materiatow, ktore mogtyby zastapié toksyczne zwiazki tego typu. Jednym z
najpopularniejszych, syntetycznych $rodkéw sieciujacych stosowanych w aplikacjach
biomedycznych jest aldehyd glutarowy, ktory nieprzereagowany moze zosta¢ uwalniany z
materiatdéw i powodowac efekt cytotoksycznosci [1].

Nanokrystaliczna skrobia dialdehydowa jest przykladem naturalnego czynnika
sieciujacego, ktora moze stanowié alternatywe, dla komercyjnie dostgpnych czynnikéw
sieciujgcych. Otrzymywana jest na skutek utleniania jodanem (VII) sodu
nanokrystalicznej skrobi [Rys. 1]. W procesie tym nastgpuje rozerwanie wigzania migdzy
C2-C3 w pierscieniu glikozydowym, a nastepnie wprowadzenie do tych atomow wegla
dwoch grup aldehydowych. Grupy aldehydowe nanokrystalicznej skrobi dialdehydowej
reaguja z wolnymi grupami aminowymi chitozanu tworzac silne wigzania kowalencyjne.

7 7
BE -

erystalline region

Rys. 1. Schemat utleniania nanokrystalicznej skrobi przy uzyciu jodanu (VII) potasu.

Nanokrystaliczna skrobia dialdehydowa postuzyta do sieciowania filmow
chitozanowych. Otrzymane filmy zostaty scharakteryzowane przy uzyciu analizy ATR-
FTIR, okreSlenia wlasciwosci mechanicznych oraz hydrofilowoséci uzyskanych
materiatow. Otrzymane rezultaty zostaty porownane z wynikami filméw chitozanowych
sieciowanych przy uzyciu komercyjnie dostgpnego czynnika sieciujacego, jakim jest
aldehyd glutarowy.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2016/23/N/ST8/00211
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Synteza struktur nieorganiczno-organicznych na bazie tlenku cynku o okre§lonym
rozmiarze i ksztalcie, a takze wysokiej stabilno$ci, zwlaszcza kropek kwantowych,
stanowi wyzwanie dla naukowcow w dziedzinie chemii i inzynierii materiatowej. Kropki
kwantowe tlenku cynku sa niezwykle atrakcyjnym i pozadanym materiatem ze wzgledu
na ich unikalne wlasciwosci, wyrdzniajace sie na tle potprzewdonikow grup II-VI, m.in.
szeroka przerwa energetyczna (3,37 eV), duza energia wigzania ekscytonu (60 meV),
niska toksyczno$¢ czy tatwa funkcjonalizacja powierzchni. Ponadto atrakcyjno$¢ tego
materiatu przejawia si¢ w wielu mozliwo$ciach jego zastosowania, m.in. w elektronice,
optyce, ogniwach stonecznych czy medycynie. Niestety obecnie wcigz istnieje wiele
wyzwan zwigzanych z komercjalizacja ZnO QDs, ze wzgledu na ich ograniczong
stabilno$¢ objawiajaca si¢ zjawiskiem agregacji i/lub aglomeracji, pozostawiajac obszar
do eksploracji dla grup badawczych na catym $wiecie.

W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki dotyczace otrzymywania kropek
kwantowych tlenku cynku zsyntezowanych za pomoca zmodyfikowanej procedury
metaloorganicznej, bazujacej na metodzie zaproponowanej w grupie prof. Lewinskiego
[1][2]. Otrzymany material charakteryzuje si¢ ,,skrojong na miar¢” tj. dedykowana do
konkretnych zastosowan otoczka organiczng. Dzigki jednorodnos$ci 1 stabilnosci
otrzymanych dyspersji ZnO QDs, pod postacia tuszy luminescencyjnych, jest to materiat
odpowiedni do zastosowan w procesie wytwarzania nadrukéw np. do zabezpieczen anty-
falszerskich czy do procesu sortowania. Wiasciwosci otrzymanego materiatu byly
systematycznie badane za pomoca wielu technik analitycznych m.in.. HRTEM, DLS,
PXRD, UV-Vis, PL, NMR i FT-IR. Otrzymane materiaty hybrydowe posiadajg unikalne
wilasciwosci fizykochemiczne oraz charakteryzuja si¢ niezwykle wysoka stabilnoscia,
zarOwno w roztworze jak i w ciele stalym. Wykonane nadruki przy pomoca otrzymanych
tuszy luminescencyjnych sg stabilne i odporne na czynniki zewnetrzne, a procedura
otrzymywania jest tatwo skalowalna, co przektada si¢ na bardzo wysokie walory
aplikacyjne otrzymanego materiatu.
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Poliuretany (PUR) sa jednymi z najszerzej stosowanych polimerow na $wiecie ze
wzgledu na $wietne wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne (wytrzymato$¢é na rozcigganie,
elastyczno$¢, odpornos¢ na Scieranie itd.). Dzieki ich wunikalnej strukturze i
wlasciwosciom, PUR znajduja zastosowanie w wielu obszarach zycia m.in. jako pianki,
uszczelki, kleje, a takze jako biozgodne materiaty.

Tradycyjna metoda syntezy PUR polega na reakcji diizocyjanianu, poliolu
oraz przedtuzacza tancucha w odpowiednich stosunkach molowych. Ze wzgledu na
wysoka toksyczno$é i szkodliwos¢ diizocyjanianow, coraz czgSciej poliuretany
syntezowane sg z Wykorzystaniem metod bezizocyjanianowych.

W niniejszej pracy przedstawiono alifatyczne oraz alifatyczno-aromatyczne
poli(weglano-uretany) na bazie diamin oraz weglanu dimetylu. Zbadano wptyw struktury
poliuretanu na wlasciwosci mechaniczne i termiczne otrzymanych polimerow.
Stwierdzono, ze obecno$¢ jednostek pentametylenowych ulatwia usuwanie z uktadu
matoczasteczkowych produktow polikondensacji i skraca czas reakcji potrzebny do
uzyskania polimeréw o duzej masie molowej. Poli(weglano-uretany) scharakteryzowano
za pomocy spektroskopii *H NMR, *C NMR i FT-IR, spektrometrii MALDI-ToF, DSC,
TGA, GPC oraz testow mechanicznych. Alifatyczne poli(wgglano-uretany) wykazywaty
wytrzymato$¢ na rozcigganie >40 MPa, natomiast alifatyczno-aromatyczne do 50 MPa

[1].
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Nanoparticles have been extensively studied over the last decades. Among many
applications, they are known for their anticancer activity [1]. They have high affinity
towards cancer cells, hence they can be used as nanocarriers, enhancing the anticancer
activity of commonly used drugs [2]. Herein, we tested the effects of 50 nm platinum
nanoparticles (PtNPs) on daunomycin (DAU), an antibiotic used in treatment of different
types of leukemia.

To assess interactions between PtNPs and DAU we conducted UV-Vis and
fluorescence spectroscopy of the drug titrated with increasing concentration of
nanoparticles. We also put under investigation the change of PtNPs size when combined
with different concentrations of DAU by DLS measurements. Furthermore, we performed
dialysis experiment to check the rate of drug release at three different pH. In order to
investigate the impact of PtNPs on biological effects of DAU, we performed the Ames
mutagenicity test using Salmonella typhimurium TA98 strain. We analyzed different
concentrations of PtNPs with the previously chosen concentration of DAU and assessed
changes in mutagenic activity of DAU induced by the nanoparticles.

The results of spectroscopic experiments indicate interactions of PtNPs and DAU
evidenced by changes in both absorbance and fluorescence spectra of daunomycin upon
titration with PtNPs. The DLS analysis shows changes in hydrodynamic diameter
indicating possible conjugation of nanoparticles with the tested drug. The dialysis
experiments presents a faster and overall higher level of drug release within 48h at pH 5,4
than at pH 6,4 and 7,4. The results of the Ames test show a change in the number of
revertant colonies with increasing concentration of PtNPs, thus suggesting an influence of
interactions between the examined nanoparticles and DAU on biological activity of the
tested drug.

All the obtained results indicate direct interactions between DAU and 50 nm PtNPs
and therefore the need to further investigate these interactions and effects of platinum
nanoparticles on biological activity of daunomycin.
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W ramach niniejszej pracy, postanowiono zdiagnozowac¢ czynniki determinujace
regio- i stereoselektywno$¢ reakcji  [3+2] cykloaddycji pomiedzy Z-(3,4,5-
trimetoksyfenylo)-N-metylonitronem oraz serig jednopodstawionych E-2-arylo-1-
nitroetenéw. W tym celu, wykonano obliczenia kwantowochemiczne ktore pozwolity na
dokonanie analizy globalnych i lokalnych oddziatywan molekularnych pomigdzy
czasteczkami addentéw, oraz rozwazan nad termodynamika wszystkich teoretycznie
mozliwych $ciezek reakcji.

R=0Me(a), Me(b). H(c). CI(d), NO,(e)
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Rys. 1. Teoretycznie mozliwe $ciezki [3+2] cykloaddycji Z-(3,4,5-trimetoksyfenylo-N-
metylonitronu z serig jednopodstawionych E-2-arylo-1-nitroetenow.
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In the context of designing innovative eco-friendly composite materials, it is extremely
important to consider various parameters. Developing a plastic composition with excellent
barrier and thermal properties while maintaining favorable strength properties is necessary
to ensure that the resulting products can be widely used. One of the solutions used to
improve the properties of these materials is the use of nanometric plastic fillers. Despite
the significant advantages of these materials, serious limitations still exist including the
lack of proper dispersion of the nanofillers in the polymer matrix, as well as the tendency
to form agglomerates, which ultimately leads to insufficient homogeneity of the filler in
the polymer matrices and consequently to deterioration of the mechanical properties. An
interesting solution that would reduce these difficulties is to obtain hybrid fillers based on
the combination of at least two elements, organic and/or inorganic. Due to the promising
properties of titanium dioxide, an increasing interest of research centers in the use of
TiOz/nanocellulose systems in the production of polymer composites has been recently
observed.

The aim of this study was to determine the effect of the addition of TiO2/nanocellulose
hybrid nanofillers obtained by mechanochemical method on the structural and strength
properties as well as on the crystallization process of the polypropylene matrix in the
presence of the applied fillers. The produced polymer nanocomposites were subjected to
structural investigations using X-ray diffraction method (XRD). The phase
transformations occurring were determined using differential scanning calorimetry (DSC)
and the strength properties of the polymeric nanomaterials were defined.

The introduction of innovative hybrid fillers into the polypropylene matrix led to
changes in the supermolecular structure of the nanocomposites and improved their
nucleation activity and mechanical properties.

This research was funded by the Ministry of Education and Science
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Ypres to z pozoru tadna nazwa malego miasteczka znajdujacego si¢ w Zachodniej
Flandrii, aktualnie jednak wielu osobom jest znana z jego "ciemniejszej" strony.[1]

Iperyt, czy tez gaz musztardowy to zwiazek, ktory powodowal oparzenia skdrne oraz
mogl doprowadzi¢ do $lepoty w skutek kontaktu z oczami. Najgorsze skutki odczuwaty
wilgotne powierzchnie ciala. Dochodzilo do powstawania jonu sulfoniowego na skutek
hydrolizy iperytu siarkowego. Laczyt si¢ on z nukleotydem guaninowym, zawartym w
DNA, co powodowato $mier¢ komoérki lub rozwo6j mutacji. Osoba poparzona tym
zwigzkiem, mimo iz mogla nie odczuwaé powaznych skutkoéw, stale byla narazona na
rozwoj choréb gldéwnie nowotworowych.[2]

Byt stosowany w XX wieku podczas I wojny $wiatowej. Uznano, Ze jest na tyle
skuteczny, ze uzywano go w praktycznie kazdej wojnie. Ze wzgledu na jego
$mierciono$ne dziatanie, przynosito to drastyczne skutki.[3]

Badania nad iperytami w ostatnich latach wykazaty, ze substancje te moga przynosic¢
tez pozytywne skutki m.in. w leczeniu nowotworow.[4]

ST SN

Rys. 1. Wzér chemiczny iperytu siarkowego.[5]
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Rynek suplementow diety w Polsce jest obecnie wart 6 mld zlotych.
Swoja olbrzymig zashuge ma w tym pandemia koronawirusa i nacisk na zdrowy styl zycia.
Wplywa na to réwniez coraz to wicksza liczba reklam promujacych suplementacje.
Ponizej zostata przeanalizowana literatura dotyczaca trzech suplementow diety.

Kwas CLA (conjucted linoleic acids) wykazuje dziatanie kancerogenne i hamujace
mutageneze [1]. W badaniu, w ktérym podawano myszom CLA, masa tkanki thuszczowej
zmniejszyla si¢ o ponad 50% [2]. Jednak badania oceniajace wptyw CLA na redukcje
tkanki thuszczowej u ludzi nie wykazaty takiego efektu [3]. Nie powstrzymalo to jednak
producentéw suplementdéw diety do rozpoczgcie sprzedazy CLA jako spalacza tluszczu.

W reklamach styszymy czgsto, ze powinniSmy przyjmowac przeciwutleniacze, aby
unikna¢ starzenia si¢. Nikt niestety nie wspomina o mozliwych skutkach przyjmowania
zbyt duzej iloci tego typu zwigzkéw. Badania pokazuja, ze antyoksydanty moga byé
zardwno pomocne Ww terapii przeciwnowotworowej [5], ale takze same w sobie
sa czynnikiem zwigkszajacym ryzyko zachorowania na raka [6].

Kolejnym analizowanym suplementem jest witamina D, ktorej spozywanie
w wielu przypadkach jest faktycznie uzasadnione. Az 90% Polakow uznawanych
za zdrowych zyje z niedoborem wit. D, w tym u 60% jest to cigzki niedobor [7].
Dodatkowo niedawne badania wykazuja powinowactwo miedzy ryzykiem zachorowania
na koronawirusa, a st¢zeniem wit. D we krwi [8].

Powyzsze przyklady pokazuja, ze zanim kupi si¢ kolejny suplement, nalezy si¢
zastanowic, czy jest on skuteczny i przede wszystkim, czy nie zagraza naszemu zdrowiu.
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Coraz bardziej popularne, szczegélnie wsrdd mtodziezy i mtodych dorostych, jest
naduzywanie lekéw dostepnych bez recepty (OTC, z ang. over-the-counter drugs) w
celach ,rekreacyjnych’’. Naduzywane sa przede wszystkim leki przeciwzapalne oraz
przeciwkaszlowe, ktore zazyte w odpowiednio duzych dawkach wykazuja dziatanie
psychoaktywne. Do popularnych substancji psychoaktywnych zawartych w lekach OTC
zalicza si¢ m.in. dekstrometorfan (DMX), ktory jest zwigzkiem chemicznym stosowanym
w medycynie pod postacig bromowodorku jako lek przeciwkaszlowy [1]. W Polsce DMX
wystepuje w takich lekach, jak: Gripex, Dexapini, Acodin czy Vicks MedDex.

Ze wzgledu na fakt, ze naduzycie lekow OTC jest obecnie coraz powszechniejsze,
niezwykle wazne jest opracowywanie analitycznych procedur oznaczania tych substancji.
Techniki elektrochemiczne cieszg si¢ coraz szerszym zainteresowaniem za wzgledu na ich
wysoka czulos¢, tatwos¢ obshugi, szybkos¢ wykonania analizy oraz dobra selektywno$eé.

Celem mojego posteru jest przedstawienie i pordwnanie opracowanych procedur
woltamperometrycznego oznaczania DMX z wykorzystaniem (i) pastowej elektrody
weglowej modyfikowanej nanoczastkami tlenku cyny indu i ciecza jonowa [2] i
nanorurkami weglowymi, mikroczasteczkami wegla i ciecza jonowa [3], (ii) otdowkowej
elektrody grafitowej modyfikowanej weglowymi  kropkami  kwantowymi i
wielo$ciennymi nanorurkami weglowymi [4], (iii) sitodrukowane] elektrody weglowej
modyfikowanej zredukowanym tlenkiem grafenu [5] i heksacyjanozelazianem manganu i
chitozanem [6].
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Sieci neuronowe sg typem systemu informatycznego, ktory zostat stworzony w
oparciu o struktury biologiczne moézgu. Obecne w sieciach neuronowych wezly -
nasladujace neurony - sa potaczone ze soba matematycznymi rownaniami, ktdre opisuja
przeptyw informacji pomie¢dzy nimi, a poprzez optymalizacj¢ warto$ci zawartych w tych
réwnaniach mozliwe jest prowadzenie procesu ,,uczenia si¢”. Sama sie¢ neuronowa jest
dzielona na 3 warstwy: wejsciowq, do ktorej wprowadzane sg dane, ukrytq, w ktorej
nastgpuje transformacja danych wejsciowych oraz wyjsciowq, ktéra daje koncowy wynik
obliczen. Przyktadowa struktura sieci neuronowej jest przedstawiona na Rysunku 1. [1].

Warstwa wejéciowa : Warstwy ukryte i Warstwa wngciowa
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Rys. 1. Przyktadowa struktura sieci neuronowej

W poréwnaniu z innymi metodami, sieci neuronowe cechuja si¢ zdolnoscig do uczenia
si¢, generalizacji a takze duza szybkoscig uzyskiwania wynikow. Do wad zaliczy¢ nalezy
zalezno$¢ poprawnosci wynikéw od zbioréw testowych, a takze brak mozliwosci
wyjasnienia uzyskanych rezultatéw. W naukach chemicznych sieci neuronowe znalazly
zastosowanie mig¢dzy innymi W projektowaniu materialow i katalizatorow, planowaniu
Sciezek syntez organicznych, procesie odkrywania i rozwoju potencjalnych zwigzkdéw
bioaktywnych, czy tez przewidywaniu struktur biatek [2].
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Kamuflaz to kluczowa strategia defensywna organizmow. Wiele z nich opanowato do
perfekceji zdolno$¢ wtopienia si¢ w otoczenie albo nasladowania innych gatunkow.

W porownaniu z wigkszoScig zwierzat, ktore majg state lub nieznacznie zmieniajace
si¢ wzory kamuflazu, glowonogi moga wykazywac rézne wzory maskowania i sa w stanie
zmienia¢ je dynamicznie. Ta szybka adaptacja obejmuje uzycie wyspecjalizowanych
struktur skory, ktore moduluja wyglad zwierzecia. Zaliczaja si¢ do nich pigmentowe
narzady chromatoforowe znajdujace si¢ najwyzej w skorze wlasciwej, jak rowniez dwie
klasy strukturalnych typéw komorek barwiacych - irydocyty, ktore niczym zwierciadta
moga odbija¢ $wiatto, wywolujac opalizacj¢ oraz leukocyty, ktore w sposob dyfuzyjny
odbijaja wszystkie widzialne dtugosci fal jednoczesnie, przez co zlewaja je w biel [1-7].

Wyjatkowa formg kamuflazu jest kamuflaz chemiczny. Niektore gatunki owadow zyja
wewnatrz kolonii owadow spotecznych, gdzie pasozytuja na zasobach zywnosci lub
czerpig korzysci spoteczne, takie jak ochrona przed wtasnymi wrogami. Poniewaz kolonie
posiadaja zlozony system komunikacji, ktory umozliwia rozpoznawanie towarzyszy,
przybysze musieli wypracowa¢ mechanizmy integracyjne, aby pozosta¢ niezauwazeni.
Oprocz podobienstw morfologicznych i mechanizméw behawioralnych, liczne z nich
osiaggnety zdolnos¢ nasladowania chemicznych sygnatéw gatunku gospodarza [8].
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Odpady promieniotworcze to wszelkie materialy, ktore zawieraja substancje
promieniotworcze lub zostaty nimi skazone. Odpady te powstaja w wielu galgziach
przemystu — energetyce jadrowej, medycynie nuklearnej, przy wydobycia wegla i metali
ziem rzadkich czy przy utylizacji broni jadrowej [1].

Sposoby neutralizowania odpaddéw promieniotworczych roznig si¢ w zalezno$ci od
stanu skupienia danego materialu, poziomu aktywno$ci promieniotworczej oraz okresu
pétrozpadu. Przyktadowo, odpady ciekte o krotkim okresie pétrozpadu magazynuje sig,
w celu obnizenia aktywnos$ci promieniotworczej, w specjalnych zbiornikach, natomiast
odpady stale przed magazynowaniem powinny zosta¢ sprasowane, co zmniejsza ich
objetos¢  [2]. Wpypalone paliwo jadrowe przechowywane jest w basenach
technologicznych przez okres kilkudziesieciu lat [3]. Aby odpady promieniotworcze nie
stanowity zagrozenia dla $rodowiska, musza zosta¢ odizolowane pry pomocy barier
chemicznych, fizycznych, inzynierskich lub geologicznych [2].
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Tetracykliny to jedne =z najczeSciej uzywanych lekow przeciwbakteryjnych
stosowanych we wspodlczesnej medycynie, ze wzgledu na zdolno$¢ do hamowania
wzrostu szerokiego spektrum bakterii [1]. Pomimo wielu zalet, bakterie sa coraz bardziej
oporne na te antybiotyki [2]. Wraz z rosnagcym uzyciem lekow z grupy tetracyklin,
zaobserwowano znaczny wzrost ich obecnosci w srodowisku wodnym, co wymusito
stworzenie i udoskonalenie wielu metod oczyszczania wody [3]. Najpowszechniejsze z
nich, polegajace na wykorzystaniu podatnosci zwiazkow z grupy tetracyklin na proces
rozktadu biologicznego, obejmuja biodegradacje w warunkach $rodowiskowych oraz
z zastosowaniem osadu czynnego [4-5].

W ramach badan przeprowadzono biodegradacje¢ tetracykliny, chlorotetracykliny
i oksytetracykliny przy uzyciu dwoch rodzajow inoculum — osadu czynnego i wody
rzecznej. W celu okre$lenia zmiany st¢zenia usuwanych zwiazkéw w czasie, probki
uzyskane w trakcie procesu analizowano przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometria mas (HPLC-MS/MS). Dodatkowo
przeprowadzono test MTT 2z wuzyciem tetrazolu w celu okreslenia aktywno$ci
metabolicznej bakterii w badanych probkach.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze biodegradacja antybiotykow z grupy
tetracyklin zachodzi najefektywniej w obecnosci osadu czynnego, osiggajac wartosci na
poziomie 95-100%. W procesie biodegradacji z uzyciem wody rzecznej zaobserwowano
catkowity rozktad chlorotetracykliny, natomiast stopien degradacji pozostatych zwigzkow
nie przekraczat 25%. Ponadto wigcej aktywnych metabolicznie komorek bakteryjnych
znajdowato si¢ w probach z osadem czynnym. Dowodzi to, ze antybiotyki trafiajace do
naturalnych zbiornikow wodnych nie sg skutecznie rozktadane przez bakterie z uwagi na
ich ograniczong populacje.

Praca finansowana bylta z grantu Ministerstwa Edukacji i Nauki, numer 0911/SBAD/2206.
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ELISA - technika o wielu zastosowaniach
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ELISA (ang. enzyme-linked immunosorbent assay) nalezy do immunoenzymatycznych
metod badania oddziatywan typu biatko-biatko, biatko-peptyd, przeciwciato-biatko itp.
Jest ona powszechnie wykorzystywana do jakoSciowego/ilosciowego oznaczania
specyficznych biomolekut, najwicksza jednak role petni w immunodiagnostyce przy
wykrywaniu specyficznych przeciwcial, w tym np. anty-SARS-CoV-2 [1]. Techniki tego
typu sg rowniez wykorzystywane z duzym powodzeniem do analizy i wykrywania:
alergenow, biomarkeréw nowotworowych czy nawet narkotykéw [2, 3]. Wazng zaletg
testow typu ELISA jest ich wszechstronno$¢ oraz podatnos¢ na wszelkiego rodzaju
modyfikacje. Modyfikacje te pozwalaja zwigkszy¢ czutosci istniejacych juz metod oraz
opracowywanie nowych, bardziej specyficznych [4]. Szczegblnie ciekawe jest
zastosowanie zmodyfikowanego testu do badania oddziatywan typu ligand-receptor, co
stanowi cenng metod¢ badania powinowactwa roznych zwigzkow np. peptydow [5].
W niniejszej prezentacji przyblize kilka z najpopularniejszych zastosowan testow ELISA
do wykrywania specyficznych przeciwciat i antygenow. Omowie rowniez przyktadowe
modyfikacje tych testow w badaniach odziatywan typu ligand-receptor, ktore sg coraz
czgsciej wykorzystywane w laboratoriach biochemicznych.
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Antyoksydanty, inaczej przeciwutleniacze, to zwigzki chemiczne, ktérych glownym
zadaniem jest neutralizacja wolnych rodnikéw tlenowych, czyli czastek, ktore sg
odpowiedzialne za procesy starzenia si¢. Zwigkszaja ryzyko powstawania wielu chordb
m.in. cukrzycy, miazdzycy, chorob nowotworowych, zaémy, astmy, choréb serca, a takze
choroby Parkinsona czy Alzheimera. Antyoksydanty mozemy podzieli¢ na: endogenne i
egzogenne. Endogenne sa samodzielne wytwarzane przez organizm. Przyktadami sg
koenzym Q10 czy melatonina. Przeciwutleniacze egzogenne dostarczane sg organizmowi
z zewnatrz. Mowa tutaj przede wszystkim o witaminie C, witaminie A oraz witaminie E,
zwang witaming mtodosci. [1] [2]

Rys. 1. Witamina E (zwana tez witaming mtodosci)
jako przyktad antyoksydantu egzogennego

Jak wykazano, antyoksydanty wystepuja w wielu produktach zywno$ciowych. Poza
zbawiennym dziataniem na organizm ludzki antyoksydanty moga tez przyczynia¢ si¢ do
wzmacniania trwato§ci np. masta w warunkach chtodniczych [3]. W niniejszy
komunikacie zostanie scharakteryzowane pojecie antyoksydantow, jego zrodla, a takze
omoéwione zostanie mniej znane dziatanie antyoksydantow na produkty zywnosciowe.
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Chromojonofory jako specyficzne chemosensory.
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Chemosensory to zwiagzki chemiczne stosowane do selektywnego wykrywania
réznych analitow. Zbudowane s3 z dwoch czesci, jedna jest odpowiedzialna za
rozpoznanie i kompleksowanie, a kolejna za wystanie sygnalu $wiadczacego o
przebiegajacym procesie [1]. Emitowany impuls zalezy do wilasciwosci sygnalizatora, a
jego pomiar od odpowiednio dobranej techniki detekcji. Wsérdd sygnalizatorow wyrdznia
si¢ chromofory, elektrofory oraz fluorofory. Chromojonofory to specyficzne
chemosensory, zawierajace ugrupowanie chromoforowe, wykazujace specyficzne pasma
absorpcji w zakresie UV-vis promieniowania elektromagnetycznego. Na szczego6lng
uwage zastuguje antrachinon, posiadajacy unikatowe wiasciwosci, dzigki ktorym moze
by¢ zarowno chromoforem jak i elektroforem [2]. Rozpoznanie oraz wiazanie analitow
moze zachodzi¢ z udzialem jonoforéw, do ktérych naleza etery koronowe [3]. Do
$ledzenia przebiegu proceséw zachodzacych w ukladach chromojonoforowych
wykorzystuje sie spektroskopig absorpcyjna.

(0] (0]
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Schemat 1. Wigzanie kationu litu do wneki chromojonofora.
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Umami, czyli chemia ramenu
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Ramen, potrawa stworzona jako pozywne danie dla klasy robotniczej, wywodzaca si¢
z Japonii (lecz czerpigca rowniez z kuchni chinskiej), zyskuje w ostatnich latach
popularnos¢ na catym $§wiecie. Aromat potrawy zdominowany jest przez slono-migsny
smak umami, dzieki duzej zwartoéci glutaminianu monosodowego.[!!

Baza potrawy jest makaron typu ramen, ktérego charakterystyczna, elastyczng
konsystencje i lepko$¢ uzyskuje si¢ dzicki zastosowaniu zasadowego weglanu potasu.
Weglan potasu, w kontakcie ze skrobig zawarta w wykorzystywanej pszenicy, zwigksza
ilo$¢ wchlanianej przez skrobi¢ wody oraz sprzyja tworzeniu nowych oddziatywan
miedzy czasteczkami glutenu, co zmienia konsystencje i smak makaronu.?l Tradycyjny
sposob wytwarzania makaronu typu ramen uwzglednia wykorzystanie tzw. alkalicznej
wody kansui — wody bogatej w weglany sodu i potasu, pierwotnie pozyskiwanej z jeziora
Kan potozonego w Mongolii.

Dwa podstawowe typy bulionu wykorzystywanego w ramenie to zazwyczaj
wieprzowy paitan i drobiowy chintan. Roznia si¢ one konsystencja, barwa, smakiem oraz
typem tworzonego koloidu. Paitan, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ kolagenu, tworzy
kremowa emulsje, gdzie drobiny tluszczu sg dobrze rozprowadzone w wywarze. Chintan
jest bardziej klarowny — tluszcz rozdziela si¢ od fazy wodnej, co jest czesto
wykorzystywane do stworzenia aromatycznego oleju o duzej zawarto$ci dobrze
rozpuszczalnych w thiszczach substancji zawartych w wielu przyprawach.[*!

Za stony smak potrawy odpowiada tzw. tare, mogace zawieraé np. sos sojowy lub
miso, paste ze sfermentowanej soi.

Wystapienie poruszy roéwniez tematyke chemii licznych dodatkéw stosowanych
w ramenie, jak np. proces marynowania jaj ajitsuke.
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Odkrycie i wprowadzenie na rynek antybiotykéw byto kamieniem milowym w historii
medycyny. Rozpoczeta si¢ zlota era, w ktoérej mozliwe stalo si¢ leczenie uprzednio
$miertelnych chorob zakaznych. Niestety ich naduzywanie i stosowanie niezgodnie
z przeznaczeniem prowadzi do rozwoju antybiotykoopornosci [1]. Dodatkowym
problemem jest wolne tempo powstawania nowych antybiotykéw [2]. Obecnie WHO
postrzega zwigkszanie si¢ liczby opornych szczepow bakterii za jedno z najwickszych
zagrozen dla zdrowia publicznego [1].

Obiecujacym kandydatem do walki z wieloopornymi szczepami bakterii (ang.
multidrug-resistence bacteria; MDRB) wydajg si¢ by¢ peptydy antydrobnoustrojowe (ang.
antimicrobial peptides; AMPs). Sa one niewielkimi bioaktywnymi czasteczkami
stanowigcymi pierwsza lini¢ obrony w walce z patogenami, szczegdlnie u organizmow,
ktore nie maja odpowiedzi immunologicznej swoistej [3,4]. Ich aktywno$¢ przejawia si¢
poprzez  uszkadzanie bton komodrkowych  bakterii, modulacje odpowiedzi
immunologicznej, a takze hamowanie syntezy biatek, kwasow nukleinowych i $Sciany
komoérkowej [2,3,4]. Jedng z gtownych zalet AMPs w stosunku do konwencjonalnych
antybiotykow, jest wielokierunkowe dziatanie. Utrudnia to rozwdj opornosci przeciwko
nim, a dzi¢ki temu zmiesza si¢ szansa na powstanice MDRB [2,4].

AMPs udato si¢ wyizolowac ze wszystkich trzech domen: bakterii, archeonéw oraz
eukariontow [S]. Do tej pory zcharakteryzowano ich ponad 3000, jednakze tylko
niewielka cze$¢ nadaje si¢ do zastosowan w medycynie. Obecnie Agencja Zywnosci
i Lekéw dopuscita na rynek zaledwie 7 AMPs [6]. Watpliwo$ci budzi ich skuteczno$é
in vivo, toksyczno$¢ oraz wysokie koszty produkcji [2]. Dlatego istotne jest poszukiwanie
nowych AMPs i modyfikowanie znanych, aby nadawaly si¢ do stosowania jako leki.
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Fluorescencja jako rodzaj luminescencji jest procesem podczas, ktdrego nastepuje
absorpcja kwantu $wiatla widzialnego skutkujaca przejsciem czasteczki w stan
wzbudzony. Kiedy nastapi dezaktywacja stanu wzbudzonego wyemitowany zostaje
nadmiar energii w postaci fotonu §wiatta zwanego fotoluminescencja.

Fluorofory to czasteczki lub ich czesci posiadajace zdolnos¢ fluorescencji. Czgsto jest
to grupa funkcyjna do pochtonigcia promieniowania elektromagnetycznego o okreslonej
dlugosci fali, a nastepnie do wyemitowania fali posiadajacej inna, $cisle okreslong
dlugos¢é. Wyemitowana ilo$¢ energii oraz dlugos¢ fali zalezna jest od wlasciwosci
posiadanych przez dany fluorofor, a takze od czynnikow zewnetrznych takich jak
srodowisko, w ktorym si¢ znajduje. Podane zaleznosci oraz odpowiednie zaprojektowanie
umozliwia wykorzystanie fluoroforow w medycynie czy biochemii jako sond
wykorzystujacych zjawisko fluorescencji.

Odkrycie sond odegrato wazng rolg w procesie diagnozowania réznych zaburzen w
organizmach. Dzigki ich wlasciwosciom mozliwe jest ich wykorzystanie do
monitorowania réoznych wiasnosci uktadow jak np.: wykrywanie st¢zen jondw czy
$ledzenie oddziatywan migdzy biatkami. Te wiasnosci sond molekularnych utatwity
rozpoznanie przyczyny oraz odnalezienie mechanizmu odpowiedzialnego za powstata
chorobe, czego pozytywnag konsekwencjg jest ustalenie sposobu leczenia oraz podjgcie
odpowiedniego leczenia.
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Temperatura i cisnienie to pojecia Scisle zwigzane z otaczajagcym nas $wiatem,
a w szczegdlnosci z nauka, przemyslem oraz medycyng Tradycyjne urzadzenia do
pomiaru tych parametrow czgsto nie spetniaja wymagan stawianych przez wspotczesna
nauke, czego rozwigzanie mogg stanowic czujniki optyczne.

Termometry i manometry optyczne dziataja w oparciu o zmiany parametrow
spektralnych wywotane zmianami cisnienia badZz temperatury. Jako centra aktywne w
tego typu sondach wykorzystywane sa zwiazki wykazujace specyficzne wlasciwosci
optyczne. Doskonale w tej roli sprawdzajg si¢ nie tylko jony pierwiastkéw ziem rzadkich,
ale takze kropki kwantowe (ang. quantum dots, QDs) oraz barwniki organiczne. Kropki,
dzigki swoim niewielkim rozmiarom charakteryzuja si¢ korzystnymi cechami
fotoluminescencyjnymi, migdzy innymi waskimi pasmami emisji i wysoka wydajnos$cia
kwantowa. Wazng grupe wsrdod nich stanowia CQDs (ang. carbon quantum dots),
ktorych glowng przewage stanowi tatwy proces syntezy oraz biokompatybilno$é. Z kolei
barwniki organiczne, ze wzgledu na uklad sprzezonych wigzan podwdjnych,
charakteryzuja si¢ wystepowaniem fotoluminescencji w zakresie widzialnym, ktéra moze
by¢ modyfikowana poprzez zmiang struktury czasteczki barwnika.

Zastosowanie wymienionych czgstek w roli czujnikéw temperatury i ci$nienia jest
mozliwe dzigki wystgpowaniu zaleznosci pomiedzy ich parametrami optycznymi,
a ci$nieniem 1 temperatura ukladu. Zmiana tych wielkoSci wpltywa na zwickszenie
prawdopodobienstwa zachodzenia przej$s¢ nieradiacyjnych lub aktywuje dodatkowe
$ciezki relaksacji bezpromienistej, co skutkuje wygaszaniem fotoluminescencji, a tym
samym spadkiem wydajnosci kwantowej. Temperatura moze takze wptywac na parametry
takie jak potozenie czy szeroko$¢ pasma emisji. W zwigzku z tym, dzigki odpowiedniej
kalibracji, materialy na bazie kropek weglowych badz barwnikow organicznych mogg by¢
stosowane jako sensory monitorujgce zmiany temperatury i ci$nienia.

Czujniki optyczne umozliwiaja pomiary o duzej rozdzielczosci w  sposob
bezkontaktowy i w czasie rzeczywistym, a ponadto, co bardzo istotne, moga by¢
wykorzystywane w nanoskali. Wymienione wlasciwosci sprawiaja, ze sondy optyczne
cieszg si¢ duza popularnoscia zard6wno w pracach badawczych jak i rzeczywistych
zastosowaniach.
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Praca przedstawia popularnonaukowa prezentacje informacji dotyczacych szkieletow
metaloorganicznych, z ang. Metal-organic framework, MOF, czyli materialow
sktadajacych si¢ z jonéw metalicznych oraz organicznych ligandow [1]. Schemat budowy
MOF’6w zostat przedstawiony na Rysunku 1. Posiadaja one wiele zastosowan, migdzy
innymi do magazynowania energii i gazow oraz jako nosniki lekow [1]. Ta praca
natomiast skupia informacj¢ na temat potencjalnego wykorzystania MOF’6w w procesach
fotokonwersji dwutlenku wegla.

Zasadnicza treScia prezentacji sa informacj¢ o trzech przykladowych zwiagzkach
nalezacych do grupy MOF-6w. Zaprezentowane materiaty to ZIF-7 [2], MIL-101(Fe) [3]
oraz MIL-100(Fe) [4]. Poréwnane zostaly metody syntez prowadzace do otrzymania
wyzej wymienionych MOF’6w, a takze zostaly one zilustrowane zdjeciami SEM, ktore
pochodza ze zrddet literaturowych [2, 3, 4]. Szczegdlng uwagg zwrdécono na
wykorzystanie tych materiatdow do proceséw fotokonwersji CO, — wydajno$é oraz
selektywno$¢ prowadzenia reakc;ji.

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie budowy MOF.
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NAGRODZONE WYSTAPIENIA

Organizatorzy nagrodzili tacznie sze$¢ najlepszych wystapien w kategoriach: komunikaty ustne
i posterowe z badan wtasnych oraz badan przegladowych o charakterze popularnonaukowym.

Nagrodzone zostaly prezentacje:

Pani Joanny Chudzik z Politechniki £6dzkiej za wystapienie pt. ,,Nanokompozyty elestomerowe z nanodrutami
srebra i ich wlasciwosci”

Pani Patrycji Dawiec z Uniwersytetu Jagiellonskiego za wystapienie pt. ,,Charakterystyka chtoniaka rozlanego
z duzych komorek B metoda obrazowana ramanowskiego”

Pani Julii Janas z Politechniki Wroclawskiej za wystapienie pt. ,,Hydrozele, r6zne ich zastosowania i uzycie ich
jako rusztowania w bio-druku 3D”

Nagrodzone postery, przedstawili:

Pani Marta Gawet z Uniewersytetu Lodzkiego za wystapienie pt. ,,wybrane aminokwasy tiolowe jako cenne
antyoksydanty w superowocah. Badania chromatograficzne”

Pani Kinga Jozwiak z Uniwersytetu Wroctawskiego za wystapienie pt. ,,Nanocovalent interactions and proton
dynamics in nitrophtalic acid associates and complexes”

Pani Katarzyna Szafranska z Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Medicum za wystapienie pt. ,,Umami,
czyli chemia ramenu”

Serdecznie dzigkujemy wszystkim Uczestnikom IV Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego.
Prelegentom, za niezwykle ciekawe wystapienia oraz dyskusje. Dzigkujemy bardzo naszym gosciom za
inspirujace wyklady, a takze czlonkom Komitetu Naukowego, ktorzy dzielnie uczuwali nad jakoscia
merytoryczng Sympozjum.

Do zobaczenia podczas przysztej edycji!
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